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高职组（教师组）测绘测量赛项规程

一、赛项名称：测绘测量

含2项内容：二等水准测量、一级光电导线测量
二、竞赛目的

通过竞赛，检验高职院校实践教学的效果，检验高校教师的实践能力和基础知识的掌握水平，加强教师外业数据采集以及内业数据处理等方面的实践能力，检验和展示教师对测绘知识、技能的掌握及对生产实践问题的分析处理与团队协作能力；引导高等职业院校改革测绘类专业的教学改革，加强专业建设，积极探索培养测绘与地理信息行业高端技能人才的途径和方法，为全国开设测绘类专业的高等职业院校搭建交流教育教学成果与经验的平台；促进社会对测绘类相关岗位的了解，提升高职测绘类专业的社会认可度。

三、竞赛方式与内容

（一）竞赛方式

本次竞赛项目分为：二等水准测量、一级光电导线测量二部分。

本赛项为团体赛，以院校为单位组队参赛，不得跨校组队。每支参赛队由4名选手（设队长1名）组成。每支队伍可以参加全部4项竞赛，或者只参加其中1项或2项。

各队参加竞赛的出场顺序、路线和场地均由竞赛委员会现场组织抽签决定。参赛选手均需携带身份证和参赛证，接受裁判组的随时检查。

赛场在竞赛期间对外开放，允许观众在规定的参观区域现场参观和体验。

（二）竞赛内容

1.技能操作竞赛

操作技能竞赛采取技能操作考核的方式，竞赛内容包括“二等水准测量”和“一级光电导线测量”。参赛选手必须在规定的时间内完成规定的任务，上交合格成果。并按照成果质量和比赛用时作为竞赛的计分内容。

四、竞赛规则
1) 参赛选手凭参赛证参加竞赛，队员在竞赛前因故不能参赛，由所在学校出具书面申请、经大赛组委会审核批准后方可更换参赛选手。竞赛开始后，参赛队不得更换参赛队员。

2) 参赛队必须提前30分钟进入赛场，到检录处检录，然后到竞赛现场抽签。未能按时检录者不得参赛。

3) 各队根据自己的竞赛出场顺序，在规定的时间由大赛工作人员指引，到现场熟悉竞赛场地，同时做好赛前的各项准备工作。

4) 竞赛过程中选手不准使用手机。

5) 开赛前仪器必须装箱，脚架收拢置地。

6) 裁判宣布竞赛开始，同时竞赛计时开始，计时精确到秒。

7) 竞赛过程中，若仪器发生故障，参赛队提出报告，由仪器厂商工程师现场检查确认后可以更换仪器重测。若经工程师检查仪器无故障，检查时间按竞赛时间计。凡在测量过程中未报告仪器故障的，超过竞赛时间后不能以仪器故障为由要求重测。非仪器故障的重测不重新计时。

8) 竞赛结束。各参赛团队在完成竞赛任务后，仪器装箱、脚架收好，上交成果资料，竞赛计时结束。

9) 成果一旦提交就不能再要求修改或者重测。

10) 规定轮换的测量任务必须轮换，违者按规定扣分。

11) 参赛队必须独立完成所有竞赛任务，参赛队员在竞赛过程中不能以任何方式与外界交换信息。

12) 竞赛过程中，选手须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示。选手造成仪器设备故障或损坏，无法继续竞赛的，停止该队竞赛，不得重赛。并进行相应的仪器设备赔偿。

13) 参赛者必须尊重裁判，服从裁判指挥。参赛队对裁判员及其裁决有异议，可在规定的时间内向赛会仲裁组申诉。

五、奖项设定

本次竞赛设团体总成绩奖和三个赛项单项奖。获奖比例分别为各单项参赛队数的10%、20%和30%。参赛队以队为单位获奖，不设个人奖项。

团体总成绩=二等水准成绩*50%+光电导线成绩*50%
六、申诉与仲裁

1.仲裁

大赛采用两级仲裁机制。赛项设仲裁工作组，赛区设仲裁委员会。赛项仲裁工作组接受由代表队领队提出的对裁判结果的申诉。大赛执委会办公室选派人员参加赛区仲裁委员会工作。赛项仲裁工作组在接到申诉后的2小时内组织复议，并及时反馈复议结果。申诉方对复议结果仍有异议，可由校领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。
2.申诉

1）参赛队对裁判、工作人员的违规及其不当评判，均可向仲裁工作组提出申诉。

2）申诉应按照规定的程序由参赛队领队向相应赛项仲裁工作组递交书面申诉报告。

3）赛会仲裁工作组收到申诉报告后，应在3小时内书面通知申诉方，告知申诉处理结果。

4）申诉人对仲裁结果不服的，可以向赛区仲裁委员会提出申诉。但不能在现场采取任何过激行为刁难、攻击工作人员，甚至影响竞赛。违规将受到严惩。

“2015年山西省第九届职业院校技能大赛”高职组

测绘测量赛项技术规程

一、竞赛项目

1．二等水准测量
2．一级光电导线测量

竞赛环境依据竞赛需求和职业特点设计。赛场全面开放，在竞赛不受干扰的前提下，开辟观赛路线和观摩区。

二、竞赛使用的仪器

竞赛使用的所有仪器及附件需为竞赛组委会指定的型号并由组委会提供。计算工具有：非可编程计算器2个、三角板1副，铅笔4支，削笔刀一个、橡皮1块。

1. 二等水准测量
（1）电子水准仪（型号:DL2003）：含一体式木脚架一副、2m铟瓦标尺1对、专用尺撑及尺垫;

（2）非可编程计算器两个，用于高程误差配赋计算;

（3）50 m测绳（根据参赛队的需求配发）。
2. 一级光电导线测量
（1）全站仪（型号:NTS-382R6）1台及配套的2套镜站;

（2）非可编程计算器两个，用于坐标计算。
三、竞赛场地

1.一级光电导线测量
（1）场地设置多条路线，能满足多个队同时比赛。

（2）导线由2个已知点和2个待定点组成互为定向点的附合路线，边长约150m。

（3）竞赛场地和点位有明显标识。

2. 二等水准测量
设置3条闭合水准路线，每一条闭合水准路线由3个待求点和1个已知点组成。各队的比赛水准线路由各队抽签得到的待求点和1个已知点决定，长度约1km。
四、竞赛技术标准

（1）《工程测量规范》GB 50026—2007。

（2）《国家一、二等水准测量规范》GB/T12897－2006。

（3）本细则。
凡本细则与上述国家标准不一致的内容以本细则为准。

五、计分办法

（1）在规定时间内完成竞赛，且成果符合要求者按竞赛评分成绩确定名次。凡因超限或其它原因被定性为二类成果的不参加评奖。

（2）竞赛成绩主要从参赛队的作业速度、成果质量两个方面计算，采用百分制。其中成果质量总分80分，按实施细则的成绩评定标准计算；作业速度总分20分，按各组用时计算。

各队的作业速度得分Si计算公式为：
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式中：
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为所有参赛队中用时最少的竞赛时间
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参赛队中不超过规定最大时长的队伍中用时最多的竞赛时间 
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为各队的实际用时。
测量最大时长限制：

水准测量 90分钟；

一级光电导线测量90分钟；

无论何队，只要超过最大时长，立即终止竞赛。

（3）对于竞赛过程中伪造数据者，取消该队全部竞赛资格。并报请山西省职业技能竞赛办公室通报批评。

六、实施细则

第一部分 二等水准测量竞赛

1.观测与计算要求

参赛队应完成现场抽签得到的水准路线。满足如下要求：
1）观测使用赛会规定的仪器设备，测站视线长度、前后视距差及其累计、视线高度和数字水准仪重复测量次数按表1.1规定。
表1.1  二等水准测量技术要求

	视线长

度/m
	前后视

距差/m
	前后视距

累积差/m
	视线高度

/m
	两次读数

所得高差

之差/mm
	数字水准

仪重复测

量次数
	测段、环线闭合差/mm

	≥3且≤50
	≤1.5
	≤6.0
	≤1.85且≥0.55
	≤0.6
	≥2次
	≤
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注：L为路线的总长度，以km为单位。
2）参赛队信息只在竞赛成果资料封面规定的位置填写，成果资料内部不得填写与比赛测量数据无关的任何信息。

3）按照赛会规定，使用承办方提供的尺垫和撑杆。

4）观测前30分钟，应将仪器置于露天阴影下，使仪器与外界温度一致，竞赛前还必须对数字水准仪进行预热测量，预热测量不少于20次。
5）竞赛采用手工记录及计算，记录和计算必须使用赛会统一提供的《二等水准测量竞赛成果资料》，手薄记录格式见附件2。
6）连续测站安置水准仪脚架时，应使其中两个脚与水准路线的方向平行，第三只脚轮换置于前进方向的左侧或者右侧。
7）除路线转弯处，每一测站上仪器与前后视标尺应尽量接近一条直线。
8）手簿记录一律使用铅笔填写，记录完整，记录的数字与文字力求清晰，整洁，不得潦草，必须符合附件1的记录规定。

9）水准路线采用单程观测，每测站两次高差，奇数站观测水准尺的顺序为：后-前-前-后；偶数站观测水准尺的顺序为：前-后-后-前。
10）同一标尺两次读数不设限差，两次读数所测高差之差应满足表1.1规定。
11）测量的任何原始记录不得擦去或涂改，错误的成果与文字应单线正规划去，在其上方写上正确的数字与文字。并在备考栏注“测错”或者“记错”。
12）因测站观测误差超限，在本站检查发现后可立即重测，重测必须变换仪器高。若迁站后才发现，应从上一个点（起、闭点或者待定点）起重测。
13）错误成果应当正规划去，超限重测的应在备考栏注明“超限”。重测一栏备考栏内注明“重测”。
14）水准路线各测段的测站数必须为偶数。

15）每测站的记录和计算全部完成后方可迁站。

16）测量员、记录员、扶尺员必须轮换，每人观测1测段、记录1测段。

17）现场完成高程误差配赋计算，不允许使用编程计算器。
18）比赛结束，参赛队上交成果的同时，应将仪器脚架收好，计时结束。

19) 水准路线闭合差应满足表1.1的限差要求。
20）高程误差配赋计算，高差取位到0.00001m，高程取位到0.001m。计算格式见附件3。表中必须写出闭合差和闭合差允许值。计算表可以用橡皮擦，但必须保持整洁，字迹清晰。
2．上交成果

每个参赛队完成外业观测后，在现场完成高程误差配赋计算，并填写高程点成果表。上交成果为：《二等水准测量竞赛成果资料》。
3．成果质量成绩评定标准

成果质量从观测质量和测量成果等方面考虑，总分80分。分类：

⑴ 二类成果
二类成果主要有：观测手簿用橡皮擦、每测段测站数非偶数、视线长度、视线高度、前后视距差及其累计差、测站限差超限、原始记录连环涂改，水准路线闭合差超限等。凡违反其中之一即为二类成果。
为了保证公平竞赛，凡是手簿内部出现与测量数据无关的字体、符号等内容，也应被视为不合格的二类成果。
二类成果不参加评奖。
⑵ 观测与记录
1）凡是违反观测、记录轮换规定的，经裁判指出立即改正的，扣5分。

2) 违反规范（如观测顺序、架腿方向、仪器与水准尺方向、测量次数等）进行观测，违规1次扣1分。
3）骑在脚架上观测，违规1次扣1分。
4）测站重测不变换仪器高，违规1次扣2分。
5）数字水准仪显示高差，违规一次扣2分。
6）测站记录计算未完成就迁站，违规1次扣2分。
7）记录转抄，违规1次扣2分。
8）手簿缺少计算项或计算错误1处扣1分。
9）就字改字或字迹模糊影响识读1处扣1分。
10）观测手簿非单线或不用尺子的随意划改1处扣1分。
11）观测原始记录划改不注明错误原因，违规1处扣0.5分。

12）迁站时跑动，出现1次扣2分
（3）计算成果：

1）平差计算10分，计算错误或不规范一处扣1分，扣完为止。

2）高程检查（6分）：求得的水准点高程与已知值比较，差值：二等水准测量不得超过±5mm，每超限1个点扣2分。
3）计算表整洁：每一处划改扣0.5分。
第二部分 一级光电导线测量

1．测量要求 

1)路线的起始点及待定点由竞赛委员会事先确定，各组现场抽签确定起始点及待定点。
2)每组只能使用三个脚架，所有点位都必须使用脚架，不得采用其他对中装置，不得使用三联脚架法观测。
3)测量员、记录员必须轮换，每人观测一测站、记录一测站。不按规定轮换的队伍取消比赛资格。

4)参赛队信息只在竞赛成果资料表封面填写，手薄内部不得填写与参赛队有关的任何信息，也不得在手簿内部写与观测记录计算无关的任何信息，违者扣分。 

5)每测站的记录和计算完成后方可迁站。

6)本次比赛采用手工记录及计算，记录计算必须用赛会发的《导线测量成果资料》记录和计算，现场完成计算。

2.技术要求 

1)观测按相应的测量标准，气象数据不记录。
2)仪器的操作应符合要求，使用铅笔记簿，应记录完整，符合附件1的规定。
3)记录和计算应符合规范要求，计算结果取位至0.001m。观测记录格式见附件4。导线观测和计算限差见表2.1。计算格式见附件5。

表2.1  一级导线测量基本技术要求

	水平角测量（2"级仪器）
	距离测量

	测回数
	同一方向值各测回较差
	一测回内2C较差
	测回数读数
	读数差

	2 
	9"
	13"
	1
	4
	5mm

	闭合差

	方位角闭合差
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	导线相对闭合差
	≤1/10000


注：表中n为测站数。

3．上交成果

每个参赛队完成外业观测后，在现场完成导线测量计算。上交成果为：导线测量竞赛成果资料。
4．成果质量成绩评定标准

成果质量从观测质量和计算成果等方面考虑，总分80分。

1）导线测量观测质量外业部分评分见表2.2及表2.3：

表2.2  导线测量成果评分细则（外业部分）

	评测内容
	评分标准
	处理

	每人观测一站、记录一站
	违规一次扣5分
	

	记录转抄
	每出现一次扣2分
	

	用橡皮擦手簿
	每出现一次扣5分
	二类

	测站重测不变换度盘
	违规一次扣2分
	

	记录计算未完成就迁站
	每出现一次扣1分
	

	迁站时跑动
	每出现一次扣2分
	

	影响其他队测量
	造成必须重测后果的扣10分
	

	仪器设备
	全站仪及棱镜摔倒落地
	取消比赛资格


表2.3  导线测量成果评分（内业部分）

	评测内容
	评分标准
	处理

	观测与记录


	记录规范性
	就字改字或字迹模糊影响识读一处扣2分。
	

	
	测站限差超限
	每出现一次扣1分
	二类

	
	手簿计算错误
	每出现一次扣1分
	

	
	手簿划改
	不用尺子的随意划线一处扣1分
	

	
	划改后不注原因
	不注错误原因的一处扣0.5分。
	

	内业计算
	方位角闭合差及相对闭合差限差
	超限扣10分
	二类

	
	平差计算
	每一处计算错误扣1分
	

	
	坐标检查
	与标准值比较超过5cm每一个点超限扣2分
	

	
	计算表整洁
	每一处划改扣0.5分
	


附件1：二等水准测量和导线测量的记录规定

1. 记录按测量顺序记录，水准测量不空栏。

2. 手簿不得空页、撕页

3. 不得转抄成果；

4. 不得涂改、就字改字；

5. 不得连环涂改；

6. 不得用橡皮擦，刀片刮；

附件2

二等水准测量手簿示例（参考）

                           日期： 2015  年   01  月  24   日
	测站编号
	后距（m）
	前距（m）
	方向
及
点号
	标尺读数（m）
	两次读数之差（mm）
	备注

	
	视距差（m）
	累  积视距差（m）
	
	第一次读数
	第二次读数
	
	

	1
	31.5
	31.6
	后 BM1
	1.53959
	1.53958
	+0.01
	

	
	
	
	前
	1.39260
	1.39260
	0
	

	
	-0.1
	-0.1
	后-前
	+ 0.14699
	+0.14698
	+0.01
	

	
	
	
	h
	+0.14698
	
	

	2
	36.9
	37.2
	后
	1.37400
	1.37401
	-0.01
	

	
	
	
	前
	1.14414
	1.14414
	0
	

	
	-0.3
	-0.4
	后-前
	-0.22986
	-0.22987
	-0.01
	

	
	
	
	
	-0.22986
	
	

	3
	41.5
	41.4
	后
	1.13906
	1.43906
	0
	

	
	
	
	前
	1.09260
	1.39260
	0
	

	
	+0.1
	-0.3
	后-前
	+0.04646
	+0.04646
	0
	

	
	
	
	h
	+0.04646
	
	

	4
	46.9
	46.5
	后
	1.39401
	1.39400
	+0.01
	

	
	
	
	前B1
	1.44141
	1.44140
	+0.01
	

	
	+0.4
	+0.1
	后-前
	-0.04740
	-0.04740
	0
	

	
	
	
	h
	-0.04740
	
	

	
	
	
	后 
	
	
	
	

	
	
	
	前
	
	
	
	

	
	
	
	后-前
	
	
	
	

	
	
	
	h
	
	
	

	5
	23.4
	24.5
	后B1
	1.42306
	1.42305
	+0.01
	

	
	
	
	前
	1.37605
	1.37606
	-0.01
	

	
	-0.9
	-0.8
	后-前
	+0.04701
	+0.04699
	+0.02
	

	
	
	
	h
	+0.04700
	
	


注：高差中数取之0.00001，一测段结束，空一栏。

附件3：

高程误差配赋表
	点名
	测段
编号
	距离

（km）
	观测高差

(m)
	改正数

(m)
	改正后高差

（m）
	高   程

(m)

	BM1
	1
	0.4
	0.12460
	-0.00116
	0.12344
	182.034

	B1
	
	
	
	
	
	182.157

	
	2
	0.4
	-0.01150
	-0.00116
	-0.01266
	

	B2
	
	
	
	
	
	182.144

	
	3
	0.4
	0.02380
	-0.00115
	0.02265
	

	B3
	
	
	
	
	
	182.167

	
	4
	0.6
	-0.13170
	-0.00173
	-0.13343
	

	BM5
	
	
	
	
	
	182.034

	∑
	
	1.8
	+0.00520
	-0.00520
	0
	

	W=+5.20mm        W允=±5.52mm


注：高差取位到0.00001m，高程取位到0.001m。

附件4：导线观测手薄
附件5：导线近似平差计算示例

	序号
	点 名
	观测角
	方位角
	边  长
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	A
	李凌渡
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	271 09 38
	
	
	
	
	

	B
	高峰庙
	+     02

252 49 35
	
	
	
	3 884 993.193
	
	37 505 118.612

	
	
	
	343 59 15
	143.998
	+  0.002

+138.411
	
	-  0.007

- 39.721
	

	1
	N1
	+     02

236 29 28
	
	
	
	3 884 996.658
	
	37 504 947.571

	
	
	
	40 28 45
	84.241
	+  0.001

+ 64.077
	
	-  0.004

+ 54.687
	

	2
	N2
	+     02

305 51 17
	
	
	
	3 885 135.071
	
	37 504 907.843

	
	
	
	166 20 04
	109.565
	+  0.001

-106.463
	
	-  0.005

+ 25.885
	

	3
	N3
	+     02

78 53 12
	
	
	
	3 885 199.149
	
	37 504 962.526

	
	
	
	65 13 18
	86.825
	+  0.001

+ 36.389
	
	-  0.004

+ 78.832
	

	4
	N4
	+     02

274 03 49
	
	
	
	3 885 092.687
	
	37 504 988.406

	
	
	
	159 17 09
	145.277
	+  0.002

-135.886 
	
	-  0.007

+ 51.385
	

	C
	李凌渡
	+     02

291 52 27
	
	
	
	3 884 989.728
	
	37 505 289.653

	
	
	
	271 09 38
	
	
	
	
	

	D
	高峰庙
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	∑β
	1439 59 48
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	∑
	569.906
	-3.472
	
	+171.068
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