2014年全国职业院校技能大赛

"选矿技术"赛项规程

一、赛项名称

赛项编号：G-007               
赛项名称：选矿技术              
英语翻译：Beneficiation technology     
赛项组别：高职组              
赛项归属产业：矿业工程矿物加工         
二、竞赛目的

充分调动广大学生参与实践实训的积极性，提高他们的职业能力。促进选矿技术、矿物加工技术等相关专业建设，提升实践教学水平。推进校企合作的深入开展，为有色金属工业转型升级、结构调整、节能减排、新材料开发等工作培养合格技能人才。

三、竞赛内容与时间

竞赛内容分三部分：

1.细粒物料筛分分析：时间40分钟，计分25分。
2.摇床调节与操作：时间40分钟，计分25分。
3.浮选工艺操作：时间40分钟，计分50分。（30分钟内完成试验，10分钟为前期准备和后期清理作业场所，产品制样不计入竞赛时间）
竞赛总时间120分钟，总分100分。
四、竞赛方式

本赛项为团体赛，以院校为单位组队参赛，不得跨校组队。每支参赛队由3名选手（设队长1名）和2名指导教师组成。

每队成绩根据设计方案、操作时间、物料耗费情况综合评定。

竞赛不邀请境外代表队。

五、竞赛试题

本赛项是公开试题。竞赛试题详见第十一项。

六、竞赛规则

1.参赛队及参赛选手资格：参赛选手须为高等学校全日制在籍学生；本科院校中高职类全日制在籍学生；五年制高职四、五年级学生可报名参加高职组比赛。高职组参赛选手年龄须不超过25周岁（当年），即1988年7月1日后出生。 

2.参赛选手按大赛组委会规定时间到达指定地点，凭参赛证、学生证和身份证（三证必须齐全）进入赛场，并随机抽取工位号。选手迟到15分钟取消竞赛资格。各队领队、指导老师及非经允许的工作人员不得进入竞赛场地。

3.裁判组在赛前30分钟，对参赛选手的证件进行检查并进行大赛相关事项教育。参赛选手在比赛前10分钟进入比赛工位，确认现场条件无误；比赛时间到方可开始操作。

4.参赛选手必须严格按照设备操作规程进行操作。

5.参赛选手不得携带通讯工具和其它与竞赛有关的资料、物品进入大赛场地，不得中途退场。如出现较严重的违规、违纪、舞弊等现象，经裁判组裁定取消大赛成绩。

6.比赛过程中出现设备故障等问题，应提请裁判确认原因。若因非选手个人因素造成的设备故障，裁判请示裁判长同意后，可将该选手大赛时间酌情后延或转入后批次再次参赛；若因选手个人因素造成较重人身伤害、设备故障或严重违章操作，裁判长有权决定终止比赛，直至取消比赛资格。

7.参赛选手若提前结束比赛，应向裁判举手示意，比赛终止时间由裁判记录，参赛选手结束比赛后不得再进行任何操作。

8.参赛选手完成比赛项目后，提请裁判到工位处检查确认并登记相关内容，选手签字确认后听从裁判指令离开赛场。裁判填写执裁报告。

9.比赛结束，参赛选手需清理现场，并将现场设备、设施恢复到初始状态，经裁判确认后方可离开赛场。
七、竞赛环境

1.每个比赛小组不小于16m2的竞赛场地。

2.比赛场地设在矿物加工实训室。

3.除比赛用设备外，备有备用设备两套。

八、技术规范

《有色金属行业职业技能鉴定标准—浮选工》

《高职专业教学要求----选矿技术》

《高职专业教学要求----矿物加工技术》

九、技术平台

1.细粒物料粒度组成筛分分析比赛用主要设备

（1）共用设备准备：振筛机一台，摇动次数221次/min，振动次数147次/min；鼓风干燥箱一台。

（2）工位用具准备：标准筛200目的筛子1套；托盘天平1台/工位；中号搪瓷盘一个，塑料盆 2个；制样铲（分样刀或平底铲）、漆布、毛刷、大小试样袋各2个。

（3）工位量具准备：托盘天平1台，可称量50～1000g，感量0.1～0.2g；500ml的浓度壶1个，1000ml的量筒2个，500ml的容量瓶2个。

（4）物料准备：-20目散体三种矿样（黄铁矿、煤、磁铁矿）若干，要求-20目（-0.850mm）至+200目（+0.074mm）约占40%左右；提前按参赛队120%储备矿样，每份矿样1000.0±0.2g。赛前由裁判组按“SF-X”进行编号，竞赛者抽签确定试样号参加竞赛。

2.摇床参数调节比赛用设备

（1）设备准备：摇床3～5台；铅笔若干，白纸若干，棉线若干。 

（2）按工位配置：秒表一块、游标卡尺一副，天平一台，宽胶带1卷，5kg水桶一个、1000ml量筒3个、中号塑料盆2个。

（3）水源标准：可稳定连续供水水源点一处且安装读数精准的水表一块。

（4）物料储备：赛前准备-10目（-2mm）至+35目（+0.5mm ）硫品位约30.0%左右的黄铁矿标准样若干，提前按参赛队120%储备矿样，每份矿样2050.0±0.2g。赛前由裁判组按 “YC-X” 统一编号。竞赛者抽签确定试样号参加竞赛。

3.浮选工艺操作比赛用设备

（1）实验室用浮选机2台一组；共6组。

（2）微量注射器（1ml针管1支， 10m1针管3支）每组4支，秒表每组2块。

（3）常用浮选药剂若干（乙基黄药，松油，氢氧化钠、硫酸铵），浮选药剂适量。

（4）过滤机一台，可控温烘箱1台。

（5）搪瓷盘若干，铅笔一只，标签纸若干。

（6）烧杯、量杯、75毫升滴瓶、玻璃棒若干。

（7）样品盒、滤纸若干。

（8）天平一台，毛刷、分样刀、样品袋若干。

（9）细度-140目（-0.106mm）硫品位约30.0%的黄铁矿矿样若干，提前按参赛队120%储备矿样，每份矿样650.0±0.2g。赛前由裁判组按 “FX-X” 统一编号。竞赛者抽签确定试样号参加竞赛。

十、评分标准

（一 ）细粒物料筛分分析 （计分25分）

	要点
	内容
	操作程序
	标准分
	评分标准

	1.

样品制样过程
	混匀（可任意选一种）
	1.1矿样识别：从给定的三种矿样中选取黄铁矿样。

1.2移锥法：堆锥时，试样必须从锥中心给下，使之流向四周，要求反复操作不少于3次
	3.0
	1.1.1选取矿样错误扣1.0分；

1.2.1堆锥时未从锥中心给入扣1.0分；

1.2.2移锥过程不正确扣1.0分；

1.2.3操作过程中未按要求最少次数操作扣1.0分

1.2.4操作过程中将试样弄洒的扣1.0分

	1. 
	
	1.3环锥法：要求反复操作不少于3次
	
	1.3.1操作过程不正确，扣1.0分

1.3.2操作过程中未按要求次数反复操作扣1.0分

1.3.3操作过程中将试样弄洒的扣1.0分

	2. 
	
	1.4翻滚法：要求四个角都轮流提过，反复操作不少于3次
	
	1.4.1翻滚试样时对角顺序操作不当，扣1.0分。

1.4.2操作过程中未按要求次数反复操作扣1.0分

1.4.3操作过程中将物料弄洒的扣1.0分

	
	缩分（可任意选一种）
	1.5方格法：要求方格要划匀，每格取样量要大致相等，每铲都要铲到底
	2.0
	1.5.1操作过程不正确扣1.0分。

1.5.2操作过程中未均匀摊平扣1.0分

1.5.3操作过程中方格划分不匀扣1.0分

1.5.4操作过程中将物料弄洒的扣1.0分

	
	
	1.6四分法：要求反复四分至所需重量
	
	1.6.1操作过程不正确扣1.0分

1.6.2操作过程划分不匀扣1.0分

1.6.3操作过程中将物料弄洒的扣1.0分

	
	取样
	1.7要求在缩分好的试样中用四分法取得所需量的样品
	1.0
	1.7取样过程中，样品有遗漏或洒落各扣0.5分

	
	称重
	1.8校正天平，使其平衡

1.9分别称取100g的样三份，200g的样一份
	1.0
	1.8未校正天平扣0.5分

1.9读数不准确扣0.5分

	2.

水筛筛分过程
	润湿

称重
	2.0将一份100g的矿样置于烧杯中充分润湿后全部转移至浓度壶内并加水至满

2.1校正天平，称出重量M1
	1.0
	2.0.1不能充分润湿扣1.0分

2.0.2转移过程中物料损失扣1.0分

2.1.1.未校正天平扣0.5分

2.1.2读数不准确扣0.5分

	
	水筛
	2.2拿出一个塑料盆（至少两个盆子）和一个200目的标准筛子，将壶内物料倒在筛网上（注意在筛子下放着盆子，避免物料遗失）

2.3筛分过程中轻轻摇动物料与水形成的料浆，直到小于筛孔的物料全部筛净，即达筛分终点
	2.0
	2.2筛分过程中物料损失扣1.0分

2.3.1对筛分终点的判断不准，酌情扣分，最多扣2.0分

2.3.2直接用水龙头冲洗筛面扣2.0分

	
	装壶加水
	2.4将筛上物料全部转入浓度壶，在倒入过程中轻轻地摇动，不使矿浆沉淀

2.5然后加满清水至刚溢出溢流管为止
	2.0
	2.4在转移过程中，物料损失扣1.0分

2.5加水过程中矿浆溢出扣1.0分

	
	称重
	2.6校正天平，称出转移好料浆的浓度壶的重量M2

2.7将矿砂倒掉，浓度壶洗净擦干装满清水，再用天平称出加满水浓度壶的总重量M0
	1.0
	2.6未校正天平或读数不准确各扣0.5分

2.7  矿砂未倒净装水，扣1.0分

	
	计算
	2.8根据公式计算出物料细度
	1.0
	2.8公式不准确扣0.5分

	3.

试样比重测定过程
	装样

称重
	3.1检查确认容量瓶干净且干燥；

3.2将200g试样装入容量瓶内

3.3称重，读数M3
	2.0
	3.1未检查容量瓶，扣0.5分

3.2操作过程中物料转移不彻底的扣1.0分

3.3 未校正天平或读数不准确各扣0.5分

	
	装水

称重
	3.4向容量瓶内装入一些水，与试样充分搅匀形成矿浆，再向瓶内继续添加水至刻度线

3.5称重，读数M4
	2.0
	3.4水量超刻度线扣1.0分

3.5读数不准确扣0.5分

	
	计算
	3.6计算出试样比重
	1.0
	3.6公式不准确扣0.5分

	4.

结果比较
	与样品标准值对照
	4.1与细度标准值比较
	3.0
	4.1测量结果与标准值进行比较，每偏差±1.0%扣0.5分，扣完为止

	
	
	4.2与比重标准值比较
	3.0
	4.2测量结果与标准值进行比较，每偏差±1.0%扣0.5分，扣完为止


    （二） 摇床参数调节 （计分25分）

	要点
	内容
	操作程序
	标准分
	评分标准

	1.

冲程冲

次测量
	冲程
	1.1检查摇床的完整性，然后启动摇床

1.2使用铅笔、白纸、卡尺、秒表等工具测量摇床的冲程
	2.5
	1.1未作赛前检查，扣1.0分

1.2测量结果不准确，扣1.0分

	
	冲次
	1.3检查摇床的完整性，然后启动摇床

1.4使用铅笔、白纸、卡尺、秒表等工具测量摇床的冲次
	2.5
	1.3未作赛前检查，扣1.0分

1.4测量结果不准确，扣1.0分

	2.

调节
	横向坡度调节
	2.1开启摇床和水源，用水调整横向坡度，形成较好的流膜无拉沟，不过厚

2.2坡度调整完成后经裁判确认不得再次调整

2.3处理物料前必须汇报裁判，确认水表数据

2.4填写记录
	5.0
	2.1调整结束后仍有拉钩现象扣1.0分

2.2再次调整坡度者取消竞赛资格

2.3水表没有经裁判确认者取消竞赛资格

2.4无记录、读数不准确各扣0.5分

	
	矿物处理
	2.5润湿矿样时间3分钟

2.6按指定位置在摇床砂槽处添加已润湿好的矿样

2.7回收所需物料

2.8确认竞赛结束，报告裁判，确认后关闭水源

2.9确认水表数据，填写记录
	
	2.5矿样润湿不完全、超时各扣0.5分

2.6不按指定位置处理矿样取消竞赛资格

2.7回收不彻底扣1.0分

2.8不经裁判确认私自关闭水源者取消竞赛资格

2.9无记录、读数不准确各扣0.5分

	
	水量计算
	2.10根据记录计算用水量并填写记录
	
	2.10 差值计算错误扣1.0分

	3.

选别

结果
	精矿品位
	3.1化验，与标准值比较
	6.0
	3.1考虑化验误差0.05%，在此基础上，每降低0.5%扣1.0分，扣完为止

	
	回收率
	3.2计算，与标准值比较
	9.0
	3.2每降低0.5%扣0.5分，扣完为止


    （三） 浮选工艺操作 （计分50分）

	要点
	内容
	操作程序
	标准分
	评分标准

	1.

实验准备
	检查

设备
	1.1检查所用工具是否齐全

1.2检查浮选机运转、充气等是否正常
	2.0
	1.1实验过程不能正确使用工具扣0.5分

1.2未检查浮选机运转、充气等情况扣0.5分

	
	样品

准备
	1.3按标准程序和要求缩分出试验样品和化验原矿样品
	2.0
	1.3裁判将对缩分后样袋中剩余样品重量进行复核，比理论重量低于6克以上扣2.0分

	2.

药剂

配制
	药剂配制过程
	2.1校正天平，使其平衡

2.2计算药剂量，称重，配制

2.3配制时先加药剂后加水，并充分搅拌至溶解均匀
	3.0
	2.1称重前未校正天平扣1.0分

2.2药剂配制过程错误扣1.0分

2.3记录不规范，扣1.0分

	3.

调浆
	调浆
	3.1矿样在烧杯中加水充分润湿

3.2全部加入浮选槽

3.3浮选槽挂好，向浮选槽适量加水
	2.0
	3.1在浮选机内调浆扣0.5分

3.2润湿不完全扣0.5.0分

3.3转移过程不彻底扣0.5分

3.4 浮选机液面过高和过低扣0.5分

	4.

浮选

过程
	药剂

添加
	4.1计算需要加入药剂溶液量

4.2选择调整剂加入搅拌3分钟

4.3加入捕收剂和起泡剂搅拌2分钟

4.4起泡剂添加，需使用注射器，缓缓旋转注射器尾部，一滴滴加入
	5.0
	4.1未记录药剂添加量扣1.0分

4.2添加顺序错扣1.0分

4.3搅拌时间不够扣1.0分

4.4起泡剂添加方法错误2.0分

	
	搅拌
	4.5启动搅拌
	3.0
	4.5.1搅拌前不关闭进气阀扣2.0分

4.5.2搅拌过程矿浆溢出扣1.0分

	
	充气
	4.6打开充气开关向矿浆中充气
	3.0
	4.6充气量必须控制在浮选设备参数范围内，缓慢旋转充气开关，过大翻花或过小不起泡各扣0.5分；矿浆溢出跑槽扣1.0分

	
	刮泡
	4.7开启刮泡机构刮取泡沫并全部接取

4.8观察泡沫现象，认为泡沫出量小、品位低时先关闭充气阀，再停刮板、停机
	3.0
	4.7接取泡沫外溢扣2.0分

4.8关充气阀、刮板、停机，顺序不正确扣1.0分

	
	补加水
	4.9浮选过程中槽中的液位会逐渐降低，为了保证均匀刮泡，需要用洗瓶定时定量补加清水，同时冲洗粘附在搅拌轴、槽壁上的泡沫颗粒。补加水要沿浮选槽壁或主轴加入，不能冲击泡沫
	3.0
	4.9补加水不及时、补加清水过程中冲击泡沫、补加清水过程中没有冲洗粘附在搅拌轴、槽壁上的泡沫颗粒各扣1.0分

	
	产品

转移
	4.10浮选机、接取产品容器边壁粘附的颗粒冲入相应产品中
	3.0
	4.10.1浮选机溢流口及刮板上的颗粒冲入精矿，否则扣0.5分

4.10.2浮选机槽中颗粒冲入尾矿，否则扣0.5分

4.10.3转移过程产品外溢扣0.5分

	5.

结果判断
	精矿

品位
	5.1目测判断选别精矿品位
	3.0
	5.1与化验值比较，每差0.50%扣1.0分，扣完为止

	
	精矿

产率
	5.2过滤脱水后估算精矿产率
	2.0
	5.2与烘干样称重比较，每差2.0%扣1.0分，扣完为止

	6.

选别

结果
	精矿

品位
	6.1化验，与标准值比较
	6.0
	6.1考虑化验误差0.05%，在此基础上，每降低0.5%扣1.0分，扣完为止

	
	回收率
	6.2计算，与标准值比较
	10.0
	6.2回收率有效数字取四位，每降低1.0%扣1.0分，扣完为止


十一、评分方法

（一）细粒物料筛分分析竞赛方法(时间40分钟，总分25分)

1.竞赛考核要点

（1）试样的制样过程（28%）

（2）水筛筛分过程（28%）

（3）试样比重测定过程（20%）

（4）结果比较（24%）

2.赛前准备

赛前准备经破碎筛分后的-20目三种散体矿样（黄铁矿、煤、磁铁矿）若干，要求-20目（-0.850mm）至+200目（+0.074mm）约占40%左右，赛前由裁判组按“SF-X”进行编号，竞赛者抽签确定矿样号参加竞赛。

物料要求：按参赛队数量120%准备物料；每队物料1000.0±0.2g 。

其他按《细粒物料筛分分析比赛用主要设备》要求准备。

3.竞赛程序

  选手按照竞赛号抽签领取矿样，按指定位置就位。待开始指令发出后方可进行程序操作。分别采用浓度壶法、比重瓶法测出其细度、比重，经裁判确认填写记录，与标准值进行对照。

  每队从三种矿样中辨别选取黄铁矿100±0.2g样三份，一份为细度竞赛样，两份为留用样，编号“SF-X-X”;再取200±0.2g的黄铁矿样作为比重竞赛样；余样留存备查称重。

4.标准值确定

（1）细度标准值的确定：由裁判组随机抽取黄铁矿样100g±0.2g “矿样号-x”2个同矿种样品为一组，用200目筛子振动15分钟，取三组结果的算术平均值为细度标准值。该值在全部选手竞赛结束后由裁判组统一确定。

（2）比重标准值的确定：由裁判组随机抽取黄铁矿样100g±0.2g “矿样号-x”2个同矿种样品为一组，取三组结果的算术平均值为比重标准值。该值在全部选手竞赛结束后由裁判组统一确定。

5.竞赛计分点

	要点
	内容
	操作程序
	标准分
	评分标准

	1.

样品制样过程
	混匀（可任意选一种）
	1.1矿样识别：从给定的三种矿样中选取黄铁矿样。

1.2移锥法：堆锥时，试样必须从锥中心给下，使之流向四周，要求反复操作不少于3次
	3.0
	1.1.1选取矿样错误扣1.0分；

1.2.1堆锥时未从锥中心给入扣1.0分；

1.2.2移锥过程不正确扣1.0分；

1.2.3操作过程中未按要求最少次数操作扣1.0分

1.2.4操作过程中将试样弄洒的扣1.0分

	3. 
	
	1.3环锥法：要求反复操作不少于3次
	
	1.3.1操作过程不正确，扣1.0分

1.3.2操作过程中未按要求次数反复操作扣1.0分

1.3.3操作过程中将试样弄洒的扣1.0分

	4. 
	
	1.4翻滚法：要求四个角都轮流提过，反复操作不少于3次
	
	1.4.1翻滚试样时对角顺序操作不当，扣1.0分。

1.4.2操作过程中未按要求次数反复操作扣1.0分

1.4.3操作过程中将物料弄洒的扣1.0分

	
	缩分（可任意选一种）
	1.5方格法：要求方格要划匀，每格取样量要大致相等，每铲都要铲到底
	2.0
	1.5.1操作过程不正确扣1.0分。

1.5.2操作过程中未均匀摊平扣1.0分

1.5.3操作过程中方格划分不匀扣1.0分

1.5.4操作过程中将物料弄洒的扣1.0分

	
	
	1.6四分法：要求反复四分至所需重量
	
	1.6.1操作过程不正确扣1.0分

1.6.2操作过程划分不匀扣1.0分

1.6.3操作过程中将物料弄洒的扣1.0分

	
	取样
	1.7要求在缩分好的试样中用四分法取得所需量的样品
	1.0
	1.7取样过程中，样品有遗漏或洒落各扣0.5分

	
	称重
	1.8校正天平，使其平衡

1.9分别称取100g的样三份，200g的样一份
	1.0
	1.8未校正天平扣0.5分

1.9读数不准确扣0.5分

	2.

水筛筛分过程
	润湿

称重
	2.0将一份100g的矿样置于烧杯中充分润湿后全部转移至浓度壶内并加水至满

2.1校正天平，称出重量M1
	1.0
	2.0.1不能充分润湿扣1.0分

2.0.2转移过程中物料损失扣1.0分

2.1.1.未校正天平扣0.5分

2.1.2读数不准确扣0.5分

	
	水筛
	2.2拿出一个塑料盆（至少两个盆子）和一个200目的标准筛子，将壶内物料倒在筛网上（注意在筛子下放着盆子，避免物料遗失）

2.3筛分过程中轻轻摇动物料与水形成的料浆，直到小于筛孔的物料全部筛净，即达筛分终点
	2.0
	2.2筛分过程中物料损失扣1.0分

2.3.1对筛分终点的判断不准，酌情扣分，最多扣2.0分

2.3.2直接用水龙头冲洗筛面扣2.0分

	
	装壶加水
	2.4将筛上物料全部转入浓度壶，在倒入过程中轻轻地摇动，不使矿浆沉淀

2.5然后加满清水至刚溢出溢流管为止
	2.0
	2.4在转移过程中，物料损失扣1.0分

2.5加水过程中矿浆溢出扣1.0分

	
	称重
	2.6校正天平，称出转移好料浆的浓度壶的重量M2

2.7将矿砂倒掉，浓度壶洗净擦干装满清水，再用天平称出加满水浓度壶的总重量M0
	1.0
	2.6未校正天平或读数不准确各扣0.5分

2.7  矿砂未倒净装水，扣1.0分

	
	计算
	2.8根据公式计算出物料细度
	1.0
	2.8公式不准确扣0.5分

	3.

试样比重测定过程
	装样

称重
	3.1检查确认容量瓶干净且干燥；

3.2将200g试样装入容量瓶内

3.3称重，读数M3
	2.0
	3.1未检查容量瓶，扣0.5分

3.2操作过程中物料转移不彻底的扣1.0分

3.3 未校正天平或读数不准确各扣0.5分

	
	装水

称重
	3.4向容量瓶内装入一些水，与试样充分搅匀形成矿浆，再向瓶内继续添加水至刻度线

3.5称重，读数M4
	2.0
	3.4水量超刻度线扣1.0分

3.5读数不准确扣0.5分

	
	计算
	3.6计算出试样比重
	1.0
	3.6公式不准确扣0.5分

	4.

结果比较
	与样品标准值对照
	4.1与细度标准值比较
	3.0
	4.1测量结果与标准值进行比较，每偏差±1.0%扣0.5分，扣完为止

	
	
	4.2与比重标准值比较
	3.0
	4.2测量结果与标准值进行比较，每偏差±1.0%扣0.5分，扣完为止


6.要求
（1）细粒物料筛分分析只能由1号选手为主，其他两位选手辅助。

（2）试样选取应范围广泛，抽样确定，多对选手可同时进行竞赛。

（3）所有读数、计算值精确到小数点后两位数。

（4）私自更改数据则取消该队本项参赛资格。

（5）竞赛指令没有下达提前操作者扣竞赛项目总分1分。

（6）竞赛者在规定时间内完成竞赛任务，每超1分钟扣该竞赛项目总分1分；超5分钟终止该项目竞赛资格。
（二）摇床参数调节（时间40分钟，总分25分）

1.竞赛考核要点

（1）摇床冲程冲次测量。（20%）

（2）用水量。（20%）

（3）选别结果。（60%）

2. 赛前准备

赛前准备-10目（-2mm）至+35目（+0.5mm ）硫品位约30.0%左右的黄铁矿标准样若干，赛前由裁判组按 “YC-X” 统一编号。竞赛者抽签确定试样号参加竞赛。

物料要求：按参赛队数量120%准备物料；每份物料2050.0±0.2g 。

其他按《摇床调节与操作比赛用设备》要求准备。

3.竞赛程序

选手按照竞赛号抽签领取矿样，按指定位置就位。待开始指令发出后方可进行程序操作。操作过程和结束经裁判确认填写记录，与标准值进行对照。

  每队从领取黄铁矿矿样中取1000±0.2g的样作为竞赛样；同时取有代表性的50±0.2g装入赛前已准备好的样袋留用，编号“YC-X-1”;余样留存备查称重。

4.用水量、精矿品位、回收率标准值的确定

（1）用水量确定：各参赛队根据用水量进行排名，用水最少的参赛队得满分，其余参赛队按排名递减0.1分。主要培养实际操作中节约意识。

（2）精矿品位标准值的确定：首先根据各参赛队精矿产品产率和化验品位，计算硫回收率。其次精矿硫品位最高且硫回收率前十名，则此最高硫品位为标准值，其余参赛队硫品位每降低0.5%，扣1.0分；如果精矿硫品位最高且硫回收率没有进入前十名，则以精矿硫品位次之作为标准值，以此类推确定硫精矿品位标准值。

（3）回收率标准值的确定：首先计算各参赛队硫回收率。其次根据硫回收率最高且精矿硫品位前十名，则此最高硫回收率为标准值，其余参赛队硫回收率每降低0.5%，扣0.5分；如果硫回收率最高且硫精矿品位没有进入前十名，则以硫回收率次之作为标准值，以此类推确定硫回收率标准值。

5.竞赛计分点

	要点
	内容
	操作程序
	标准分
	评分标准

	1.

冲程冲

次测量
	冲程
	1.1检查摇床的完整性，然后启动摇床

1.2使用铅笔、白纸、卡尺、秒表等工具测量摇床的冲程
	2.5
	1.1未作赛前检查，扣1.0分

1.2测量结果不准确，扣1.0分

	
	冲次
	1.3检查摇床的完整性，然后启动摇床

1.4使用铅笔、白纸、卡尺、秒表等工具测量摇床的冲次
	2.5
	1.3未作赛前检查，扣1.0分

1.4测量结果不准确，扣1.0分

	2.

调节
	横向坡度调节
	2.1开启摇床和水源，用水调整横向坡度，形成较好的流膜无拉沟，不过厚

2.2坡度调整完成后经裁判确认不得再次调整

2.3处理物料前必须汇报裁判，确认水表数据

2.4填写记录
	5.0
	2.1调整结束后仍有拉钩现象扣1.0分

2.2再次调整坡度者取消竞赛资格

2.3水表没有经裁判确认者取消竞赛资格

2.4无记录、读数不准确各扣0.5分

	
	矿物处理
	2.5润湿矿样时间3分钟

2.6按指定位置在摇床砂槽处添加已润湿好的矿样

2.7回收所需物料

2.8确认竞赛结束，报告裁判，确认后关闭水源

2.9确认水表数据，填写记录
	
	2.5矿样润湿不完全、超时各扣0.5分

2.6不按指定位置处理矿样取消竞赛资格

2.7回收不彻底扣1.0分

2.8不经裁判确认私自关闭水源者取消竞赛资格

2.9无记录、读数不准确各扣0.5分

	
	水量计算
	2.10根据记录计算用水量并填写记录
	
	2.10 差值计算错误扣1.0分

	3.

选别

结果
	精矿品位
	3.1化验，与标准值比较
	6.0
	3.1考虑化验误差0.05%，在此基础上，每降低0.5%扣1.0分，扣完为止

	
	回收率
	3.2计算，与标准值比较
	9.0
	3.2每降低0.5%扣0.5分，扣完为止


6.要求
（1）摇床参数调节只能由2号选手为主，其他两位选手辅助。 

（2）冲程、冲次的标准值由裁判组统一确定。

（3）用水量、精矿品位、回收率标准值在竞赛结束之后由裁判组确定。

（4）私自更改数据则取消该队本项参赛资格。

（5）所有读数、计算值精确到小数点后两位数。

（6）摇床产品只需收集精矿，中矿和尾矿丢弃。选手对精矿产品进行加工的时间不计入竞赛时间之内。精矿样品除送化验外，剩余装入大样袋作为副样称重备查。

（7）待选别结束后，参赛队指派1名选手对精矿产品进行脱水、烘干、称重、取样等后期处理。处理过程由裁判监督完成并确认竞赛内容有效后，参赛队员方可离开赛场。

（8）竞赛者在规定时间内完成竞赛任务，每超1分钟扣该竞赛项目总分1分；超5分钟终止该项目竞赛资格。
（三）浮选工艺操作（时间40分钟，总分50分）

1.竞赛考核要点

（1）浮选前期工作考核。

（2）浮选过程考核。

（3）选别结果考核。

2.赛前准备

准备赛场试验用设备、工具、材料。

（1）浮选机：小型单槽浮选机两台（0.5L一台，0.75L一台）一组，至少5组。

（2）按组准备药剂：常用浮选药剂黄药、氢氧化钠、硫酸铵各100克，松油100毫升。

（3）按组准备工具：分样刀1个、处理样品胶皮1块；毛刷1个；样品袋大的2个、小的4个；天平称试验样品和药剂各一台；铅笔一只；玻璃棒2根。

（4）按组准备量具：烧杯1000毫升3个；量筒50毫升或100毫升1个；75毫升滴瓶3个；洗瓶2个；秒表2块；洗耳球4个；针管10毫升3支、1毫升1支、5#或6#针头4个。

（5）公用必备：标签纸若干；滤纸若干；过滤机一台；干燥设备一台；天平一台；分样刀2个；样品袋若干。

（6）赛前准备-140目(0.106mm) 硫品位约30.0%左右的黄铁矿标准样按每队650±0.2g准备；样品数量按参赛队120%储备，赛前由裁判组按“FX-X”进行编号。参赛选手按照每份300g±0.2g称重备用；同时取有代表性的50±0.2g装入赛前已准备好的样袋并编号“FX-X-X”留用。

3.竞赛程序

  选手按照抽签确定的工号依次进行竞赛，选手在工作人员处领取黄铁矿矿样进入场地。10分钟完成试验准备、药剂配置等工作，完不成所用时间计入比赛时间；在30分钟内完成试验。待选别结束后，参赛队指派1名选手对精矿产品进行脱水、烘干、称重、取样等后期处理。处理过程由裁判监督完成并确认竞赛内容有效后，参赛队员方可离开赛场。

4.精矿品位、回收率标准值的确定

（1）精矿品位标准值的确定：首先根据各参赛队精矿产品产率和化验品位，计算硫回收率。其次精矿硫品位最高且硫回收率前十名，则此最高硫品位为标准值，其余参赛队硫品位每降低0.5%，扣1.0分；如果精矿硫品位最高且硫回收率没有进入前十名，则以精矿硫品位次之作为标准值，以此类推确定硫精矿品位标准值。

（2）回收率标准值的确定：首先计算各参赛队硫回收率。其次根据硫回收率最高且精矿硫品位前十名，则此最高硫回收率为标准值，其余参赛队硫回收率每降低0.5%，扣0.5分；如果硫回收率最高且硫精矿品位没有进入前十名，则以硫回收率次之作为标准值，以此类推确定硫回收率标准值。

5.竞赛计分点

	要点
	内容
	操作程序
	标准分
	评分标准

	1.

实验准备
	检查

设备
	1.1检查所用工具是否齐全

1.2检查浮选机运转、充气等是否正常
	2.0
	1.1实验过程不能正确使用工具扣0.5分

1.2未检查浮选机运转、充气等情况扣0.5分

	
	样品

准备
	1.3按标准程序和要求缩分出试验样品和化验原矿样品
	2.0
	1.3裁判将对缩分后样袋中剩余样品重量进行复核，比理论重量低于6克以上扣2.0分

	2.

药剂

配制
	药剂配制过程
	2.1校正天平，使其平衡

2.2计算药剂量，称重，配制

2.3配制时先加药剂后加水，并充分搅拌至溶解均匀
	3.0
	2.1称重前未校正天平扣1.0分

2.2药剂配制过程错误扣1.0分

2.3记录不规范，扣1.0分

	3.

调浆
	调浆
	3.1矿样在烧杯中加水充分润湿

3.2全部加入浮选槽

3.3浮选槽挂好，向浮选槽适量加水
	2.0
	3.1在浮选机内调浆扣0.5分

3.2润湿不完全扣0.5.0分

3.3转移过程不彻底扣0.5分

3.4 浮选机液面过高和过低扣0.5分

	4.

浮选

过程
	药剂

添加
	4.1计算需要加入药剂溶液量

4.2选择调整剂加入搅拌3分钟

4.3加入捕收剂和起泡剂搅拌2分钟

4.4起泡剂添加时注射器，缓缓旋转注射器尾部，一滴滴加入
	5.0
	4.1未记录药剂添加量扣1.0分

4.2添加顺序错扣1.0分

4.3搅拌时间不够扣1.0分

4.4起泡剂添加方法错误2.0分

	
	搅拌
	4.5启动搅拌
	3.0
	4.5.1搅拌前不关闭进气阀扣2.0分

4.5.2搅拌过程矿浆溢出扣1.0分

	
	充气
	4.6打开充气开关向矿浆中充气
	3.0
	4.6充气量必须控制在浮选设备参数范围内，缓慢旋转充气开关，过大翻花或过小不起泡各扣0.5分；矿浆溢出跑槽扣1.0分

	
	刮泡
	4.7开启刮泡机构刮取泡沫并全部接取

4.8观察泡沫现象，认为泡沫出量小、品位低时先关闭充气阀，再停刮板、停机
	3.0
	4.7接取泡沫外溢扣2.0分

4.8关充气阀、刮板、停机，顺序不正确扣1.0分

	
	补加水
	4.9浮选过程中槽中的液位会逐渐降低，为了保证均匀刮泡，需要用洗瓶定时定量补加清水，同时冲洗粘附在搅拌轴、槽壁上的泡沫颗粒。补加水要沿浮选槽壁或主轴加入，不能冲击泡沫
	3.0
	4.9补加水不及时、补加清水过程中冲击泡沫、补加清水过程中没有冲洗粘附在搅拌轴、槽壁上的泡沫颗粒各扣1.0分

	
	产品

转移
	4.10浮选机、接取产品容器边壁粘附的颗粒冲入相应产品中
	3.0
	4.10.1浮选机溢流口及刮板上的颗粒冲入精矿，否则扣0.5分

4.10.2浮选机槽中颗粒冲入尾矿，否则扣0.5分

4.10.3转移过程产品外溢扣0.5分

	5.

结果判断
	精矿

品位
	5.1目测判断选别精矿品位
	3.0
	5.1与化验值比较，每差0.50%扣1.0分，扣完为止

	
	精矿

产率
	5.2过滤脱水后估算精矿产率
	2.0
	5.2与烘干样称重比较，每差2.0%扣1.0分，扣完为止

	6.

选别

结果
	精矿

品位
	6.1化验，与标准值比较
	6.0
	6.1考虑化验误差0.05%，在此基础上，每降低0.5%扣1.0分，扣完为止

	
	回收率
	6.2计算，与标准值比较
	10.0
	6.2回收率有效数字取四位，每降低1.0%扣1.0分，扣完为止


6.要求
（1）浮选工艺操作只能由3号选手为主，其他两位选手辅助。

（2）选别试验为一粗一精开路流程。

（3）选手对精矿产品进行加工的时间不计入操作时间之内。精矿样品除送化验的外，剩余装入大样袋作为副样称重备查。

（4）所有读数、计算值精确到小数点后两位数。

（5）私自更改数据则取消该队本项参赛资格。

（6）竞赛者在规定时间内完成竞赛任务，每超1分钟扣该竞赛项目总分1.0分；超5.0分钟终止该项目竞赛资格。

十二、奖项设定

本赛项奖项设团体奖。竞赛团体奖的设定为：一等奖占比10%，二等奖占比20%，三等奖占比30%。

获得一等奖团队的指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。

十三、赛项安全

（一）安全操作要求

1.浮选安全操作要求：

（1）开动浮选设备时，应确认机内无障碍物。运行中的浮选槽，应防止掉入铁件等杂物或影响运转的其他障碍物。
　  （2）更换浮选机的三角带，应停车进行。三角带松动时，不应用棍棒去压或用铁丝去钩三角带。
　  （3）溅堆到槽壁端面的矿泥，应经常用水冲洗干净。
　  （4）浮选机进浆管、回砂管、排矿管和闸阀等，应保持完好、畅通和灵活，发现堵塞、磨损应及时处理。

（5）浮选机突然停电跳闸时，应立即切断电源开关，同时停止给矿。

（6）配药间应设通风装置。

（7）采用有毒药剂或有异味药剂的浮选工艺，或工艺过程产生大量蒸气的，应设通风换气装置。

2.摇床安全操作要求

（1）开车前先检查床面、来复条、床头内部润滑情况、传动部件及螺丝等是否良好，溜槽及管路是否畅通，冲程、冲次等是否符合要求，受矿容器是否清洁。

（2）运转中应经常检查电机温度、各传动部件声音等是否正常，并及时根据给矿条件调节补给水量和产品分布，合理截取精矿。

（3）停车时先停止给矿，待床面矿砂处理干净后方可停车，停车后清理好卫生。

（二）工作人员安全要求
1.工作要求

赛场各工作人员要高度重视、严格要求，提前做好各项准备工作，确保各参赛队和与会领导的人身和财产安全。

2.工作过程 

（1）所有工作人员应听从指挥，服从安排，按时间、按规定进入场地，认真检查赛场和参赛设备，保证赛项正常有序的进行。

（2）各负责竞赛项目老师和裁判应负责本场地的竞赛师生安全，赛前指导选手做好准备工作，向选手们讲清比赛中应注意的安全注意事项，杜绝因主观思想麻痹大意而产生的安全事故发生；及时清理闲散围观人员，对拒不离开或与裁判员发生冲撞的事件及时上交保卫处处理；在保证安全的情况下方能进行比赛。

（3）参赛选手、指导老师及工作人员应按照方案要求坚守岗位，各司其职，听从大会统一指挥，严禁单独行动。

（4）若赛场突发紧急情况，工作人员应立即采取应急预案，避免事态进一步扩大。

十四、申诉与仲裁

本赛项在比赛过程中若出现有失公正或有关人员违规等现象，代表队领队可在比赛结束后2小时之内向仲裁组提出申诉。大赛采取两级仲裁机制。赛项设仲裁工作组，赛区设仲裁委员会。大赛执委会办公室选派人员参加赛区仲裁委员会工作。赛项仲裁工作组在接到申诉后的2小时内组织复议，并及时反馈复议结果。申诉方对复议结果仍有异议，可由省（市）领队向赛区仲裁委员会提出申诉。赛区仲裁委员会的仲裁结果为最终结果。

十五、竞赛观摩

赛项进行期间，全程录像并设专门场地进行现场直播，视频观摩。赛项观摩对象为所有参赛选手、指导教师及现场工作人员。要求观摩人员不要喧哗，不要随意走动，不要乱扔垃圾，确保观摩现场的安静和卫生。
十六、竞赛视频

在选手比赛期间，全程录像，通过剪辑，压缩，合成等手段和技术，根据竞赛技术文件制作脚本、配音制成教学视频供同类院校教学使用。教学视频将收入中国有色金属远程教育网（www.cnmet.org）职业教育课程库，免费提供给职业院校使用。

十七、竞赛须知

（1） 参赛队须知。

1.统一使用规定的省、直辖市等行政区代表队名称，不使用学校或其他组织、团队名称。

      2.竞赛采用团队比赛形式，每个参赛队必须参加所有专项的比赛，不接受跨省组队报名。

    3.参赛选手为高等职业技术学校在籍学生，性别、年级不限。

 4.参赛队选手在报名获得确认后，原则上不再更换。允许选手缺席比赛。

       5.参赛队在各竞赛专项工作区域的赛位轮次和工位采用抽签的方式确定。

    6.参赛队所有人员在竞赛期间未经组委会批准，不得接受任何与竞赛内容相关的采访，不得将竞赛的相关情况及资料私自公开。

（2） 指导教师须知。

1.指导教师不得进入比赛现场。

2.指导教师不得在场外以任何方式对选手进行指导和提示。 

3.贯彻执行各项规定，竞赛期间不得私自接触裁判。

（3） 参赛选手须知。

1.参赛选手必须按规定时间检录，在侯考室等候。

2.参赛选手须提前10分钟进入竞赛场地，必须出示参赛证、身份证等证件通过检录后参加抽签，按抽签序号进入工位，按赛场提供的清单检查工具和材料，齐全后选手签字方可比赛，迟到30分钟不得入场。

3.比赛过程中如发现设备缺陷应及时向裁判报告，经裁判长确认后，方可继续比赛。

4.参赛选手应严格遵守赛场纪律，操作技能竞赛不得将通讯工具等任何物品带入竞赛现场。

5.选手在竞赛过程中不得擅自离开赛场，如有特殊情况，需经现场裁判同意后作特殊处理。选手若需休息、饮水或去洗手间，需由工作人员陪同，耗用时间一律计算在比赛时间内。如果选手提前结束竞赛，应举手向裁判员示意。竞赛终止时间由裁判员记录在案，选手提前结束比赛后不得再进行任何操作。

6.竞赛过程中，不允许参赛选手相互借用工具（特殊情况需经现场裁判同意）。各参赛选手间不能走动、交谈。竞赛过程中出现电气设备故障等问题，应提请现场裁判到工位处确认原因。如果确实是因为设备故障原因导致选手中断或终止竞赛，由裁判长视具体情况作出决定。

7.选手全部完成比赛项目后，参赛选手在裁判员记录的竞赛情况记录表上签字确认。

8.在竞赛规定时间结束时应立即停止操作，不得以任何理由拖延竞赛时间。竞赛时间一到，由参赛选手进行现场的清理工作。经竞赛裁判员检查许可后，参赛选手方可离开竞赛场地。

9.参赛人员按规定的操作程序进行操作。操作中若违反安全操作规程可能导致发生严重安全事故的，裁判员有权取消其比赛资格。

（4） 工作人员须知。

1.秘书组
主要职责：在竞赛组委会决赛现场指挥部的领导下，负责制定决赛的具体组织方案及实施计划；负责与竞赛各相关单位的沟通和协调；负责竞赛的工作例会、专题会等会议安排，整理会议纪要，并对会议议定的事项进行催办落实和信息反馈工作；负责决赛具体计划和进度安排的拟定、分解，协调各组工作，了解掌握竞赛进展情况；负责决赛各种证件的设计、制作、管理和发放（徽章、奖品、纪念品、会议材料等）；负责决赛参赛选手的资格审查；负责落实决赛开、闭幕式的策划、组织及实施工作；负责决赛有关资料的整理、印刷，并装订成册；负责制定决赛经费的筹集方案；负责决赛的总结工作；负责决赛的日常事务性工作；完成领导交办的其他工作。
2.宣传组
主要职责：负责制定竞赛的整体宣传方案并组织实施；负责竞赛宣传报导资料的收集、整理和汇总；负责联系、协调、接待有关新闻单位，利用校报、报纸、电视、简报、网站等各种途径及时对竞赛进行报道；负责决赛比赛现场、开、闭幕式现场的宣传和布置；及时与各竞赛小组进行沟通，了解工作进展情况；完成领导交办的其它工作。

3.赛务组
主要职责：负责决赛场地、器械、设备的准备、检查工作；负责决赛阶段工种比赛的组织工作；负责实操比赛的备料，收、发比赛试卷、图纸和毛坯试件；负责竞赛场地和设施的安全工作；配合各组做好竞赛的相关工作；完成领导交办的其他工作。

4.评判组

主要职责：组织制定检测方案及相关技术文件；负责实操比赛备料的检查工作；负责决赛阶段的裁判工作；负责决赛阶段的理论试卷、实操比赛试件的评审工作；负责决赛阶段的试件检测指导工作；负责做好比赛场地验收，及比赛器械、设备、材料等有关项目的检测、检定工作；负责处理决赛阶段实操比赛中出现的技术问题；配合各组做好决赛的相关工作；完成领导交办的其他工作。
5.财务组
主要职责：负责决赛经费预算的制定；负责食宿费用收支工作；负责决赛经费的使用和管理；负责决赛经费的决算工作；完成领导交办的其他工作。
6.接待组
主要职责：负责参赛人员的接、送站，订购返程火车票或机票；负责参赛人员的食、宿安排；负责参赛人员比赛期间的车辆安排，保证竞赛用车；负责决赛期间各级领导接待工作；配合各组做好决赛的相关工作；完成领导交办的其他工作。
7.后勤保卫组
主要职责：负责决赛期间校园环境卫生工作；负责决赛期间的电力保障工作；负责决赛赛场的必要配备（医护人员、饮用水等）；负责参赛人员比赛过程中的用餐安排；负责决赛阶段校园安全，车辆引导；配合各组做好决赛的相关工作；完成领导交办的其他工作。
8.监审组
主要职责：依据竞赛规则，对相关工作机构及其工作人员履行职责和执行竞赛规程的情况进行监督；按保密规定要求，负责试卷印刷、封存、转运（含试件转运）、阅卷、试件检测、评审过程的监督；负责抽取比赛用卷；负责比赛试件的保密编码；核定比赛成绩；依据竞赛有关规定，受理各代表队和选手的申诉；对比赛中出现的泄密现象和有失公平、公正方面的问题及时处理或向竞赛组委会报告。
9.仲裁组
主要职责：负责组织有关专家解决比赛过程中出现的异议。
十八、资源转化

1.结合赛项内容及竞赛设备编写适合于高职教学的一体化教材。
2.编制实训指导手册。此竞赛项目为日常实训教学项目，可将其赛前准备，操作，后续等工序按操作流程编写成册，指导日常教学工作。

3.制成教学视频。在选手比赛期间，全程录像，通过剪辑，压缩，合成等手段和技术，根据竞赛技术文件制作脚本、配音制成教学视频供同类院校教学使用。教学视频将收入中国有色金属远程教育网（www.cnmet.org）职业教育课程库，免费提供给职业院校使用。

