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1、 赛项名称：新能源汽车维修技术
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2、 赛项组别：中职组
3、 所属产业类型：加工制造、交通运输
4、 在现行中职专业目录中的分类

汽车运用与维修（082500）、汽车制造与检修(051700)，城市轨道交通车辆运用与检修（080800），汽车电子技术应用（051800）。 

5、 赛项方案设计团队构成

	序号
	姓名
	单位
	年龄
	职称
	职务
	工作
任务
	联系
方式

	1
	房志凯
	机械工业教育发展中心
	51
	高工
	副主任
	总协调
	13691492186

	2
	朱军
	汽车工程学会
	
	高级
工程师
	
	竞赛赛项策划
	

	3
	李军
	北京交通职业技术学院
	53
	教授
	系主任
	竞赛成绩评定策划
	13911493939

	4
	黄伟
	湖北黄冈职业技术学院
	36
	工程师
	教研室副主任
	竞赛成绩评定策划
	15072838818

	5
	巫兴宏
	广州交通运输学校
	42
	工程师
	实训处主任
	竞赛设备策划
	13924058931

	6
	叶盛
	温州市职业中等专业学校
	41
	工程师
	汽车学部部长
	竞赛策划技术支持
	13706673877

	7
	陶志钧
	浙江亚龙教育装备股份有限公司
	38
	工程师
	事业部经理
	竞赛设备策划
	13725182718

	8
	叶晓林
	温州正迪汽车有限公司
	35
	维修工程师
	总经理
	竞赛策划技术支持
	13738782829

	9
	郑焱
	比亚迪汽车4S店
	30
	销售工程师
	经理
	竞赛策划技术支持协助
	13968951909


6、 赛项目的

通过此项比赛，使学生能够熟练的掌握汽车新能源领域的电源管理系统及行驶系统的维修技术和装配技术。引导汽车制造与维修类专业建设改革发展的方向，促进工学结合人才培养模式改革与创新，培养可持续发展、满足汽车新技术新能源的高端技能型人才的需求。引领汽车专业教学改革方向，推进以学生为主体的汽车新能源类课程的改革与发展。

7、 赛项意义与设计原则

赛项意义
汽车保有量的急剧增加造成了日益严重的城市污染，新能源汽车不仅环保并能有效的缓解能源危机。按照2012年出台的《节能与新能源汽车产业发展规划(2012~2020年)》目标，到2015年，纯电动汽车和插电式混合动力汽车累计产销量力争达到50万辆；到2020年，纯电动汽车和插电式混合动力汽车生产能力达200万辆。电源管理系统及行驶系统技术在混合型动力汽车新能源领域占主体地位，以往的专业没有牵涉到此项课程，所以要增加此赛项推动新能源汽车课程的发展。

设计原则
赛项应基本涵盖汽车新能源电源管理系统及行驶系统等核心技术内容，符合新能源汽车维修行业标准、检测维修技术平台行业标准。赛项以考核学生对新能源汽车原理、检测、安装、调试等维修技术能力为主，与中职汽车发展教学相结合，提升学生掌握新能源汽车原理及维修的能力，推动汽车新能源行业发展。
8、 赛项方案的特色与创新点

1．与中等职业教育教学改革精神相结合，赛项所考核内容对接新兴产业发展的需求。
2.将汽车新能源主流技术全面引入到竞赛，有利于教师对新能源汽车类专业新技术建设的重视。
3. 本赛项的电源管理系统采用下坡充电、刹车充电、惯性及太阳能的集中管理，有利于减少能量的损耗。
4．与实际工作岗位要求相结合，考核学生对汽车新能源的原理、器件组装、检测、调试等基本维修技能，实现了学生与今后就业岗位技术要求的对接。
5．推动新能源产业和汽车维修服务行业的发展。
9、 比赛内容与规则

（一）竞赛内容

（1） 要求参赛队在赛场提供的设备上，按照任务书的要求完成新能源汽车太阳能充电路的电路图识读并找出故障、电器元件的检测与故障排除、电气线路系统的故障诊断与排除，并完成分析报告。
（2） 汽车电机电控系统的故障诊断，用解码器读取传感器数据流及波形，分析控制电路并排除故障。

（3） 电源管理系统及行驶系统的零部件的组装与调试，电机控制系统、档位控制系统的传感器检测与调整。

（二）竞赛规则 

1．汽车新能源维修技术竞赛装置由竞赛组委会统一提供，各参赛队可以根据竞赛需要选择使用现场提供的设备、仪器、工具，不得捎带其它任何工具进入赛项场地。

2．参赛队员不得携带手机、对讲机等任何通讯工具。

3．参赛队必须按照规定时间，在引导员的带领下完成检录并进入规定的场地，不得迟到，迟到15分钟将被禁止入场。。 

4．竞赛采用分组轮换的方式进行，以抽签方式确定考核项目的先后顺序和竞赛工位。参赛队分批次参加竞赛，由抽签确定参赛队的比赛时间和比赛工位，同一批次比赛的参赛队采用相同比赛任务。 

5．比赛时间共120分钟，二名参赛选手在竞赛项目指定的竞赛装置上完成比赛任务。 

6．参赛队需按照竞赛要求提交竞赛文字材料，并由队长与裁判一起签字确认。

7．因设备自身故障导致选手中断比赛，由大赛裁判长视具体情况做出裁决。

8．竞赛过程中，参赛选手须严格遵守相关操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判的监督和警示；若选手违规操作，裁判组有权终止竞赛；若因非选手个人因素造成器材故障，由裁判组视具体情况做出裁决。

9．若参赛队提前结束竞赛，应举手向裁判员示意，比赛结束时间由裁判员记录，参赛队结束比赛后不得再进行任何操作。 

10．当裁判宣布整场竞赛结束时，所有选手必须立刻停止操作，在原地等候裁判的下一个指令。

11.比赛结束，参赛队须完成现场清理并经裁判员同意后方可离开。

10、 赛项简介

 “新能源汽车维修技术”赛项为团体赛，竞赛内容包括汽车新能源电源管理系统及行驶系统，考察学生对汽车新能源的充电原理、检测、及行驶传动设备的安装与调试等维修技能。

  “ New energy automobile maintenance technology ” competition is team competition , which including of automobile new energy power management system and drive system , observe students maintenance skills of charging principle and detection of automobile new energy , assembling and debugging of drive transmission equipment .

11、 比赛样题

 比赛样题在大赛前一个月官网公布。

12、 比赛方式

1.本赛项为团体赛，以学校为单位组队参赛（可跨校组队），但每校限报一支队，每省（自治区、直辖市）限报2支参赛队。每支参赛队由2名选手组成，选手须为在籍中职学生，性别和年级不限。每队设领队1人（可兼任指导教师）、指导教师1名。

2.竞赛采用实际操作和理论考核一体化形式，将理论知识考核融入实操考核过程之中。参赛队在规定时间内完成实际操作和分析报告，成绩评定由职业素养评价、实操技能考核和综合理论知识三部分组成。

3.暂不计划邀请境外代表队参赛。

13、 比赛时间安排与流程

时间安排：完成本赛项工作任务的规定时间为120分钟。比赛流程：参赛队报到——组织参赛选手赛前熟悉场地、介绍比赛规程——举办开幕式——正式比赛（期间组织观摩、交流活动）——比赛结束（参赛队上交比赛成果）——专家评委进行评定——举办颁奖仪式、闭幕式——召开竞赛执行委员会总结会议。
★准备阶段
（1）参赛队领队（赛项联络员）负责本参赛队的参赛组织和与大赛的联络工作；
（2）参赛选手和指导教师必须认真填写报名表格各项内容，提供个人真实身份证明，凡弄虚作假者，取消比赛资格；
（3）参赛队按照比赛日程安排和具体时间前往指定地点，参赛选手凭借大赛颁发的参赛证和有效身份证明参加比赛及相关活动；
（4）参赛选手统一着装，服装由赛项统一制作；
（5）遵守赛场各项规则，服从赛场工作人员管理，尊重领队、尊重裁判，尊重对手。
★比赛阶段
（1）佩戴大赛组委会颁发的胸卡，在规定时间及指定地点，向检录工作人员提供选手证（参赛证）、本人学生证、身份证证件或公安机关提供的户籍证明，通过检录进入赛场。
（2）参赛选手比赛前 15 分钟进入工位，在现场工作人员引导下，进行赛前准备，检查并确认设备、工具清单等，并签字确认；
（3）比赛期间除竞赛技术文件规定的自备工具可以带进比赛场地外，不得携带手机、无线上网卡、资料、书籍等物品进入赛场。
（4）裁判长宣布比赛开始，参赛选手方可进行操作，比赛开始计时；参赛选手须将比赛文档存储在比赛工位计算机的规定文件夹内。
（5）竞赛过程中，各参赛队选手之间不得交谈、示意。
（6）竞赛过程中出现设备故障时，参赛选手应提请现场技术支持到比赛工位处确认原因，对于确因设备自身故障而耽误的时间，由大赛裁判组将该参赛队的比赛时间酌情增补，补时时间最多不超过 5 分钟；如非设备自身故障，则不予考虑，并扣除该部分功能分。
（7）比赛结束前 10 分钟，裁判长提醒比赛即将结束，各参赛队应准备停止操作，着手进行现场清理工作。
★结束阶段
（1）参赛队完成任务并决定结束比赛时，应提请现场技术支持人员到比赛工位处确认，并提交比赛结果，参赛选手签字确认。
（2）参赛队完成比赛结果提交后，大赛技术支持人员将到达现场清点工具、设备等，由参赛选手签字确认；损坏的物件必须有实物在，丢失的要照价赔偿。
（3）参赛队完成比赛后，应对比赛工位进行清理，但不得进行其他活动，现场技术支持人员检查后，参赛选手方能离开赛场。
（4）参赛选手在竞赛期间未经执委会的批准，不得接受其他单位和个人进行的与竞赛内容相关的采访，不得将竞赛的相关情况及资料私自公开。
（5）参赛选手在竞赛过程中必须主动配合裁判的工作，服从裁判安排，如果对竞赛的裁决有异议，由领队以书面形式向仲裁工作组提出申诉。
（6）本项目竞赛的最终解释权在大赛赛项执委会。
14、 评分标准制订原则、评分方法、评分细则

（一）评分标准制订原则

1. 功能评分内容及标准，参考汽车维修工和部分高级工等级的考核，参考前期汽车维修技能大赛的评分内容和标准制订。

2. 职业素养评分根据职业岗位要求制订。

3.赛项满分均为100分，当分数相同时，比赛用时少者名次靠前。

4. 采用过程评价与结果评价相结合、能力评价与职业素养评价相结合的评价方式进行。

（二）评分方法

1. 结合汽车新能源维修结果与过程评分；

2. 按照评分表进行各评价项目和评价点进行评分；

3. 参赛选手提交的比赛结果，由大赛加密组进行加密处理，之后提交评分组进行评分。

（三）评分细则（评分指标）

具体的评分细则由专家组成员依据工作任务书制定，满分为 100 分，各工作任务的配分是：

	评分项目
	项目
配分
	评分内容

	 新能源汽车电源管理系统

	55分
	零部件的选择与检测，5分；
零部件的组装与调试，10分；
电路故障诊断与排除，15分；
电源管理系统的调试，10分；
充电操作规范与流程，15分。

	   新能源汽车行驶系统

	35分
	电机传感器检测与调整，10分；
档位传感器检测与调整，10分；
读取数据流、分析与排除故障，15分；

	     职业与安全意识
	10 分
	要求符合安全操作规程，遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员；爱惜赛场设备及器材，工位整洁。若严重违反赛场纪律，则为0分。


（四）选手名次排列

按竞赛成绩从高到低排列参赛选手的名次。竞赛成绩相同，完成工作任务所用时间少的名次在前；竞赛成绩和完成工作任务用时相同，名次并列。

15、 奖项设置

1.本赛项名次按照参赛队各单项总成绩高低排序，设一、二、三等奖，比例分别为参赛队总数的10%、20%、30%。

2.获得一等奖的参赛队指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。

16、 技术规范

新能源制造类和机电技术类专业，电气自动化技术，汽车新能源充电设备应用，电气设备应用与维护等相关专业所规定的教学内容等方面的知识和技能要求。 

赛项所涉及专业的岗位面向包括新能源汽车充电加油站类和汽车技术类专业设计维护安装岗位，从事汽车的制造、焊接、保养、维护、检测、调试、维修等、汽车的组装、调试、运行、检修工作，所针对的职业工种维修技术。

汽车维护工艺规范
汽车维修工安全操作规程

汽车维修电工操作规程
汽车维修操作规程
汽车维修机电安全操作规程

汽车维修标准与规范

中国汽车维修行业国家标准和行业标准

汽车维修工国家职业标准

17、 安全保障

1.赛场由裁判员监督完成设备通电前的检查全过程，对出现的操作隐患及时提醒和制止。 

2.比赛过程中，参赛选手应严格遵守安全操作规程，遇有紧急情况，应立即切断电源，在工作人员安排下有序退场。 

3.每台竞赛设备使用独立的汽车充电电源，保障安全。

4.赛场提供应急医疗措施和消防措施，并制定突发事件预案。 

18、 企业合作意向

为了办好本次技能大赛， 浙江亚龙教育装备股份有限公司具体合作意向如下：

（一）竞赛设备按照竞赛组委会的要求，由该公司运到大赛指定地点，运输费用由该公司独立承担。成立大赛技术服务小组（可以根据组委会要求增减 ），该公司技术服务人员的费用由该公司独立承担。

（二）成立现场“大赛技术服务办公室”，负责相关的技术服务工作，保障大赛的顺利进行。技术服务小组 20人（可以根据组委会要求增减），该公司将安排技术骨干参与大赛技术服务,全程跟踪。所有的现场技术服务人员的差旅费全部由该公司独立承担。

（三）积极配合大赛组委会开展各项技术服务，并免费提供技术培训。

（四）为了保证大赛的顺利进行，该公司将在在合同签定后 30 天内交付竞赛设备，并在一周内安装调试完毕，接受竞赛组委会验收检查。

（五）免费提供配套的工具。

（六）免费提供设备易损器件。

（七）根据竞赛秘书处的要求，在合同签订后， 15 天内为大赛提供样机和试题（任务书）供组委会检查、确认，并派专业技术人员参加大赛的执行委员会的工作。

（八）协助竞赛组委会做好大赛现场组织、支持、服务、沟通、协调工作。按照赛项组委会的要求按时、按标准完成各项任务。

19、 赛项使用设备平台的相关标准

（1）本竞赛技术平台标准参考我国汽车维修行业相关标准制定；

（2）按照汽车维修行业相应工种职业标准。

美国国家标准局 ANSI 

美国信息交换标准码 ASCII 

美国材料和试验学会 ASTM 

美国国家电气制造商协会 NEMA 

电气和电子工程师协会 IEEE 

国际电工委员会 IEC 

国际标准化组织 ISO 

中华人民共和国标准 GB/DL 

美国仪表协会 ISA 

美国机械工程师协会 ASME 

工业过程测量和控制装置的电磁兼容性 GB/T13926 

电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范 GB 50171－92 

电控设备第一部分：低压电器电控设备 GB4720 

控制电器设备的操作件标准运动方向 GB4205 

电气传动控制设备基本试验方法 GB10233 

电气装置安装工程旋转电机施工及验收规范 GB50170  

电气简图用图形符号 GB/T 4728.1-2005 

电气技术中的文字符号制定通则 GB/T 7159-1987 

电气设备用图形符号 GB/T 5465.2-1996 
20、 建议使用的比赛器材和技术平台

比赛装备建议采用浙江亚龙教育装备股份有限公司研制的“亚龙YL-648型汽车新能源系统检测实训台”。

亚龙YL-648型汽车新能源系统检测实训台设备介绍
一、产品概述
装备以汽车新能源实物器件为基础，能让学员较快地掌握汽车新能源的充电系统、传动系统、制动系统、转向系统、悬架系统的构造与控制原理，加快学员对汽车新能源系统的综合认识。以电池作动力可低速在路上行驶，正常转向和制动。该设备采用比亚迪新能源汽车的太阳能电池板，安装在车顶，将光能转化为电能，为动力电池充电。
二、产品特点
1、采用开放式设计：1）电源管理系统、2）传动系统、3）转向系统、4）悬架系统、5）、制动系统等器件均基本按原车位置排布，充分体现汽车新能源主要系统部件的结构和关联。能够按照原车操作方式，正常演示电源系统、充电系统、行驶系统、制动系统、转向系统各种工作状况。可在台架上进行：电源系统、充电系统、悬挂系统、转向系统、传动系统、制动系统等系统的线路连接、拆卸、安装、调试、排故、维修、验证等实验。

2、装备整体采用立式机构设计，外框统一采用35*35mm,国际标准铝合金结构架，台架底部均配有40*80*2240mm的两条高硬度铝合金方块；装备结构稳定、样式新颖、美观大方、安全系数高。根据原车固定方式，采用先进的设计理念，让实验台更加美观、实用。
三、技术性能
驱动方式：前驱

重    量：200±10kg

工作温度：-40～50℃

外形尺寸：（长*宽*高）：2500*1500*1400(mm)
四、实训项目
1．汽车新能源系统结构全面认识

2、汽车充电系统的结构原理

3．汽车新能源传动系统的实训考核

4．制动系统实训考核

5．转向系统的拆装实训考核

6．悬挂系统的拆装实训考核

7．底盘系统综合诊断

8．各系统动态演示。

9.可直接在地面上低速行驶
五、设备配置

	序号
	名称
	数量

	1
	DC/DC控制器
	1个

	2
	软关断控制器
	1个

	3
	高压配电器
	1个

	4
	湿度传感器
	1个

	5
	电源管理器
	1个

	6
	漏电传感器
	1个

	7
	主电机传感器
	1个

	8
	．HEV开关
	1个

	9
	EV开关
	1个

	10
	刹车深度传感器
	1个

	11
	油门深度传感器
	1个

	12
	MGZ电动机
	1个

	13
	MGI电动机
	1个

	14
	档位控制器（自动拨）
	1个

	15
	档位电磁阀
	1个

	16
	P档电机控制器
	1个

	17
	P档电机
	1个

	18
	主控ECU
	1个

	19
	传动控制器（TCU）
	1个

	20
	离合增压控制电磁阀
	1个

	21
	离合卸压控制电磁阀
	1个

	22
	拨离合储流罐液压报警器
	1个

	23
	油泵电机
	1个

	24
	储能器压力传感器
	1个

	25
	离合器压力传感器
	1个

	26
	EPS控制器
	1个

	27
	扭矩传感器
	1个

	28
	EPS升降控制模块
	1个

	29
	网关控制器
	1个

	30
	车载充电器
	1个

	31
	太阳能充电器
	1个

	32
	太阳能天窗
	1个

	33
	IGBT控制器
	1个

	34
	IGBT加热器
	1个

	35
	散热电阻
	1个

	36
	电池
	1套

	37
	仪表
	1个


六、装备图片
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21、 经费预算与保障方案

根据竞赛需求，在赛事筹备准备、赛项技术完善、专家裁判、场地布置、体能中心设计与实施、开闭幕式、大赛宣传及直播、奖品服装等预计费用为60万元。 

浙江亚龙教育装备股份有限公司将在经费及设备、技术等方面提供保障： 

（1）竞赛设置的竞赛项目，竞赛规模的大小、竞赛经费预算等，与竞赛组委会商定赞助经费。 

（2）提供竞赛设备；根据竞赛组委会专家组提出的要求或设计，研发、试制用于技能竞赛的设备样品，经组委会组织专家评审后进一步改进。专家鉴定合格后，投入生产。经质量检测部门检验合格后，在规定的时间内，将所需要的竞赛设备送达组委会指定的地点或需要的学校。 

（3）提供技术支持；竞赛设备生产后到竞赛开赛的期间内，根据组委会的安排，对竞赛设备的使用进行培训。免费为赛场中竞赛设备进行安装与调试，免费为竞赛过程中设备的使用和维护提供技术支持。 

（4）为本项目专家论证、设备试制、策划与组织的研讨等提供支持。 

（5）其他需要协助的工作事项。

22、 比赛组织与管理

1.赛项专家组：进行赛项整体策划。主要职责：形成《竞赛规程》和《竞赛实施方案》、遴选专家团队、遴选裁判团队、对竞赛实施进行整体掌握等。 

2. 浙江亚龙教育装备股份有限公司进行赛项设备支撑、技术服务等。主要职责：提供竞赛设备（含备品、备件和耗材）、竞赛技术服务和培训、比赛服装、比赛奖品等。 

3.承办院校：进行赛项主体实施。主要职责：提供竞赛场地和配套场地、配合赛务组织、参赛队住宿和饮食、志愿者服务等。 

23、 教学资源转化建设方案

1.大赛前由牵头负责申办本次赛项的全国汽车工程学会汽车新能源维修专业教学指导委员会组建教学成果建设团队（专业教师、行业专家、企业工程师），负责收集比赛信息（文本、资料、图片、动画、录像等）； 

2.结合竞赛设备，完善已经出版的立体化教材（第三版）； 

3.建立网络共享型教学资源包，提供动态资源信息。 

24、 筹备工作进度时间表

根据大赛组委会安排，项目在核定后2个月时间之内，组织行业、企业专家和院校代表完成竞赛规程的完善修订工作； 

2013年12月-2014年4月，完成相应免费培训工作；组建赛项技术工作团队，开展赛项准备和筹备工作；完成竞赛需要的设备与配置工具、耗材等准备工作； 

2014年5月，组建竞赛裁判团队，报全国职业院校技能大赛组委会审核；竞赛设备等到达竞赛场地，并完成安装调试； 

2014年6月中旬，专家组到竞赛地点现场出题及制定评分标准； 

2014年6月下旬，竞赛项目实施； 

2014年9-10月， 竞赛项目总结； 

2014年12月，围绕本竞赛项目的相关教学成果研讨会及展示等活动。
25、 筹备工作人员及裁判人员组成建议

（一）筹备工作人员组成建议 

由全国机械职业教育教学指导委员会、具体承办赛事学校、协办企业及相关行业企业、有条件的高等职业院校推荐人员共同组成。 

（二）裁判员组成建议
1.竞赛的裁判工作由裁判长、裁判仲裁委员会和裁判员组成。
2.裁判员应是汽车维修等相关专业的专业工作人员，从事本专业工作 5 年以上，具有优秀的职业道德，能够客观公正地开展裁判工作，具有副高以上职称。
（三）裁判人员组成建议
1.以全国 50～60 支参赛队为测算基础，建议裁判团队由15 人组成。
2.裁判长由大赛组委会在本竞赛裁判员中指定。
26、 其他

其他未尽事宜，在申报过程中随时与大赛执委会办公室沟通。
新能源汽车电源管理器





电路原理图
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太阳能充电板










