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	1.赛项名称： 

数控机床装调、维修与升级改造赛项

[image: image1.png]AR




[image: image2.png]


  [image: image3.png]




	2.赛项组别：高职组

	3.所属产业类型：制造大类

	4.在现行中职（或高职）专业目录中的分类：

高职：制造大类——机械制造类（580302）数控设备应用与维护

	5.设计团队构成（包括行业、企业、职业院校的成员比例，成员姓名、单位、年龄、职称、职务、工作任务、联系方式等）：
序号

姓名

单位

年龄

职称

职务

工作任务

联系方式

1

 陈晓明

机械工业教育发展中心/全国机械职业教育教学指导委员会

51

高级

工程师

主任

总协调

13801122123

2

司徒渝

四川工程职业技术学院

53

副教授

院长

总体方案设计

13909028705

3

王茂元

包头职业技术学院

52

教授

院长

赛项设计

13848529666

4

张维津

天津机电职业技术学院

49

副研究员

院长

赛场设计

13920326549

5

戴裕威

天津轻工职业技术学院
49

教授

院长

赛项设计

13821668679

6

来建良

浙江机电职业技术学院

44

教授

副院长

赛项设计

13957180085

7

宋  松

机床再制造产业技术

创新战略联盟

54

高级

工程师

副理事长

机械方案设计

13601198460

8

郭士义

天津机电职业技术学院

59

教授级

高工

系主任

竞赛规则设计

13682086525

9

金文兵

浙江机电职业技术学院

38

教授

分院长

竞赛规则设计

13336062277

10

戚健

大连机床集团股份有限公司

49

工程师

营销副总经理

机床硬件平台技术支持

13942858691



	6.赛项目的：

通过竞赛，检验参赛选手的团队协作能力、计划组织能力和数控机床机械、电气装调、精度检验、故障诊断和排除技能，考察选手的质量、效率、成本、安全和环保意识；推动高职院校数控设备应用与维护专业的教育教学改革；加快工学结合人才培养模式改革与创新的步伐，促进高职院校紧贴产业需求，培养制造企业急需的数控设备机械、电气维修人员等高端技能型人才。

7.赛项意义与设计原则：

    赛项意义：以赛促教、以赛促学，引导高职教育数控机床装配、调试与维修相关专业适应国家产业结构优化升级的要求，及时开展专业调整和“做中学、做中教”的人才培养模式改革，推动校企合作，促进高职教育实训基地建设、课程改革和师资队伍建设，突出学生创新能力和实践能力培养，提升学生职业能力和就业质量。

    设计原则：以“展示、交流、学习、提高”为目的；坚持“公益、公平、公正”；坚持行业发展需求与职业院校人才培养相结合；将行业标准和企业要求与职业院校人才培养对接，探索人才培养评价标准；坚持竞赛与教学资源建设相结合原则，引导高职教育教学改革方向，促进人才培养模式转变；坚持个人发展与团队协作相结合，在展示个人风采的同时，突出职业道德与协作精神。

	8.特色与创新点：

特色鲜明，紧密结合专业教学要求：

本赛项是数控机床装配、调试、维修与数控机床升级改造集成技术的体现，是2013年“数控机床装配、调试与维修”项目的延伸，高职数控机床装配、调试与维修专业学生，除了要掌握必备的理论知识外，还要具备数控机床升级改造的能力，因此本赛项竞赛内容设计涵盖了“数控机床机械精度的调整与检测”、“数控机床机械与电气故障分析与排除”、“数控机床升级改造”、“机床位置精度检测”、“试切件的编程与加工”等的核心技能，并注重数控机床装配、调试、维修与数控机床升级改造集成技术的应用。

增加创新，对专业建设起到引领作用：

赛项创新点是增加了数控机床升级改造技术的应用能力考核，因此竞赛项目设计在2013年项目内容基础上，增加了数控铣床刀库安装、调整、联接的等技术，对高职专业建设的升级优化起到引领作用。

	9.比赛内容与规则：

(1) 比赛内容：

1）机械精度的调整与检测：

数控机床水平的调整、主轴精度的恢复与检测、各轴相对主轴精度的恢复与检测；

2）机床功能与检查：

本环节共设置若干个机械和电气故障，故障内容涉及电气线路、数控系统、伺服驱动、电机、机械等软硬件故障，参数及PLC等内容选手按照竞赛试题要求，根据功能检查表按顺序进行机床功能检查。检查机床存在的故障，并写出排查方案及分析故障原因；

3）数控机床升级改造：

数控铣床：根据机床装配原理图，安装16把斗笠式刀库，电气线路的联接，气动管路联接，换刀点的设立，控制刀库的PLC程序的编写；

4）数控机床位置精度的检测：

数控机床Z轴的定位精度、重复定位精度检测，丝杠螺距补偿，丝杠正反向间隙的检测与补偿；

5）试切件的编程与加工：

   在规定的时间内，根据指定零件图纸要求，以现场操作的方式，利用数控机床、数控刀具和其它工、量具，完成指定零件的数控加工程序编制，操作机床完成零件加工；
(2) 比赛规则：

   1）组委会现场提供数控机床使用说明书、机械装配图纸、电气原理图、数控系统连接说明书、数控系统编程、操作说明书、交流伺服驱动器使用说明书、液压站、液压卡盘、16把斗笠式刀库说明书等技术资料、工具、工装和辅具等,各参赛队可以根据竞赛需要选择使用。参赛队不得使用自带资料。  

   2）参赛队按照参赛时段进入比赛场地，自行决定选手分工、工作流程和时间安排，利用现场提供的所有条件，按照正确的操作步骤，用尽量短的时间完成竞赛任务。

    3）比赛分批依次进行。参赛队的入场顺序和竞赛题采取抽签的方式确定。

    4）参赛队在赛前30分钟进入赛场并抽取比赛任务，选手进行工作分工并制订工作方案；赛前15分钟进入比赛工位，确认现场条件；裁判长宣布比赛开始方可开始操作。

    5）比赛时间为6小时连续进行，内容包括“数控机床机械精度的调整与检测”、“数控机床机械与电气故障分析与排除”、“数控机床升级改造”、“机床位置精度检测”、“试切件的编程与加工”竞赛过程中，食品和饮水由赛场统一提供，选手休息、饮食等时间都计算在比赛时间内。

    6）比赛过程中，参赛选手须严格遵守相关操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示；因选手个人因素造成人身安全事故和设备故障，裁判长有权中止比赛；因非选手个人因素造成设备故障，由裁判长视具体情况做出裁决(暂停比赛计时或调整至最后一批次参加比赛)。如果裁判长确定为设备故障问题，将给参赛队补足技术支持人员排除设备故障所耽误的竞赛时间。

7）参赛队在比赛过程中的部分内容不能通过正确判断自行完成时(如功能检查与故障排除)，导致剩余的比赛内容无法进行，参赛队可以申请向所在参赛队的指导教师求助。经裁判批准后，参赛队可以在赛场外指定地点与指导教师会面，接受指导。每次教师指导的时间不超过3分钟，比赛期间可以申请三次求助指导，求助指导所花费的时间计入竞赛总时间之内。同时也可以对未完成或不能完成的内容提出弃权，由技术保障人员帮助完成。

8）参赛队若提前结束比赛，应向裁判员举手示意，比赛终止时间由裁判员记录，参赛队结束比赛后不得再进行任何操作。

9）参赛队需按照竞赛要求提交比赛结果，裁判员与参赛队一起签字确认。

10）比赛结束，参赛队需清理现场，经裁判员确认后方可离开赛场。

11）东道主队安排在首场比赛。

12）同一个省有两个以上的队参加比赛，通过抽签，安排同一批次参赛。

13）赛题等非公开部分, 所有有关专家和裁判将签订保密协议,严守保密纪律。

14）比赛期间参赛选手不得离场，不得携带手机等通讯工具。

15）比赛过程中，参赛选手须严格遵守相关操作规程，确保设备及人身安全，并接受裁判员的监督和警示。

16）赛前提供竞赛样题和评分标准。

17）赛前各参赛队提交的所有文件，赛项执委会会密封保存，直至正式开赛后向裁判员统一公布。
 

	10.赛项简介（中英文对照）：

本赛项为团体赛。根据赛场给定的条件，完成“数控机床机械精度的调整与检测”、“数控机床机械与电气故障分析与排除”、“数控机床升级改造”、“机床位置精度检测”、“试切件的编程与加工”等的核心技能，本竞赛项目综合应用了数控机床装配、调试、维修与升级改造技术，体现了技术集成的应用，同时考察选手团队合作精神及专业技能。

	11.比赛样题：比赛样题在大赛一个月前公布。

	12.比赛方式：

参赛选手必须是高职学校2014年度在籍在册学生，比赛以团队方式进行，每支参赛队由3名选手组成，其中队长1名，性别和年龄不限。

(1) 大赛组委会提供比赛设备、检具、工具及相关技术资料；

(2) 比赛结束后提交现场加工零件及各种数据资料；

(3) 比赛总成绩满分100分；

	13.比赛时间安排与流程：

(1) 总体赛事安排4天，正式比赛2天。

日 期

时 间

内  容

第一天

8:00—12:00

各参赛队办理报到手续

12:30—13：00

熟悉比赛场地（第一批）

13:00- 13:30

熟悉比赛场地（第二批）

13:30- 14:00

熟悉比赛场地（第三批）

14:00- 14:30

熟悉比赛场地（第四批）

15:00-16:00

开幕式，抽签仪式

第二天
7:00—7:30

第一场选手候考

7:30—13:30

正式比赛（第一场）

13:30—14:30

第二场选手候考

14:30—20:30

正式比赛（第二场）

第三天

7:00—7:30

第三场选手候考

7:30—13:30

正式比赛（第三场）

13:30—14:30

第四场选手候考

14:30—20:30

正式比赛（第四场）

第四天

10:30

闭幕式

(2) 比赛流程

1) 采取抽签的方式确定参赛队工位和竞赛题，同场次参赛队采用相同的竞赛试题。

2) 进入工位后，确认赛场提供的各种技术文件、机床、检具、工具等。

3) 参赛队开始比赛，竞赛时间连续6小时，各参赛选手限定在自己的工作区域内完成比赛任务。

4) 比赛结束后，根据赛题要求提交所有比赛结果，裁判员与参赛队一起签字确认，然后交给加密组裁判加密后，转交给评分组裁判。

	14.评分标准制定原则、评分方法、评分细则：

(1) 评分标准制定原则、评分方法：

在大赛执委会的领导下，专家组制定评分体系，裁判组成员确定评分细则，本赛项分数配比如下：

1． 赛项裁判组负责赛项成绩评定工作。

2． 本次竞赛评分分为现场裁判得分及竞赛选手答题试卷得分，在各环节的比赛中，裁判详细记录竞赛现场的选手答题情况，例如故障排除情况，选手电气连接的状态，机床几何精度测量的方法、方式及测量结果。

3． 竞赛选手根据竞赛试题的要求进行操作，注意操作要求，需要记录的位置要记录在竞赛试题中，需要裁判确认的位置必须经过裁判的确认，否则不得分。

4． 参赛队分阶段提交的比赛结果，即所填写的有关表格和加工好的试切件，经裁判员确认后交检测组检测，根据检测评分标准评分；现场裁判员在比赛过程中对参赛队的文明生产、装配工艺情况进行观察和评价，在参赛队结束比赛时完成评分。

5． 赛项总成绩100分。其中：机械精度调整与检测占20分，机床功能检查、故障排除占30分，斗笠式刀库安装、联接、电气安装调试占30分，机床位置精度检测、对比与分析占12分，对试切件的编程与加工占8分。

6． 在故障排除环节，如果选手有查不出的故障可以在竞赛开始120分钟后选择放弃，放弃后由裁判通知工作人员进行故障排除，本环节选手已经查出故障的按规定给分，选手放弃后未查出的故障不给分（并每一个故障倒扣2分）。如果工作人员排除故障的时间超过20分钟，由裁判记录时间并酌情加时。

7． 文明生产评价为扣分项包括工作态度、安全意识、职业规范、环境保护等方面。

8． 赛项裁判组本着“公平、公正、公开、科学、规范”的原则，根据裁判的现场记录及选手的答题试卷，通过多方面进行综合评价，最终按总评分得分高低，确定参赛队奖项归属。

9． 所有竞赛只计团体竞赛成绩，不计参赛选手个人成绩。竞赛名次按照得分高低排序。当总分相同时，再按照质量→竞赛时间排序。竞赛时间为连续6小时，所有工作完成后，经裁判确定，记录结束时间，当总分相同时以所用时间排序。
（二)裁判组由教师、实习教师、企业技术人员担任。

（三）评分细则随样题一起网上公布。

	15.奖项设置：

赛项设参赛选手团体奖，一等奖占比10%，二等奖占比20%，三等奖占比30%。

获得一等奖的参赛队指导教师由组委会颁发优秀指导教师证书。

	16．技术规范：

一、竞赛要求
（一）职业道德
1.敬业爱岗，忠于职守，严于律已，刻苦钻研；

2.勤于学习，善于思考，勇于探索，敏于创新；

3.认真负责，吃苦耐劳，团结协作，精益求精；

4.遵守操作规程，安全、文明生产；

5.着装规范整洁，爱护设备，保持工作环境清洁有序。

（二）相关知识与技能
1．数控机床电气原理；

2．数控机床机械结构，安装，检测，调试；

3．数控装置原理、结构，交流伺服驱动系统原理和结构；

4．数控加工编程技术，数控加工工艺方法；

5．数控机床故障诊断和排除；

6．数控机床精度检验、补偿；

7．数控机床PLC的修改调试。

二、竞赛环境

（一）竞赛现场

1. 每个竞赛工位标明编号；

2. 每个竞赛工位配有工作台供选手书写、摆放工、量、刀具；

3. 每个竞赛工位配有相应数量的清洁工具；

4. 竞赛现场提供数控车床；

5. 每个竞赛工位配有一个U盘，由参赛队选择使用，进行笔记本电脑与数控机床的数据交换；

6. 赛场提供稳定的水、电、气源和供电应急设备，并有保安、公安、消防、设备维修和电力抢险人员待命，以防突发事件；

7. 赛场设维修服务、医疗、生活补给站等公共服务设施，为选手和赛场人员提供服务； 

8. 竞赛工位相对独立，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响。

（三）赛场开放区

赛场设有开放区，用于大赛观摩和采访。开放区设在赛场的安全通道，大赛观摩、采访人员在安全通道内活动，保证大赛安全有序进行。

	.17安全保障：

为了确保本次大赛的顺利进行，承办学院建立大赛期间相应的安全保障制度，同时由安全保卫、校园环境及卫生医疗保障组执行：

1) 比赛期间所有进入赛区车辆、人员需凭证入内，并主动向工作人员出示；

2) 在比赛开始前，选手要认真阅读场地内张贴的《入场须知》和应急疏散图；

3) 各类人员须严格遵守赛场规则，严禁携带比赛严令禁止的物品入内；

4) 严禁携带易燃易爆等危险品入内；

5) 安保人员发现不安全隐患及时通报赛场负责人员。

6) 比赛场馆严禁吸烟，安保人员不得将证件转借他人。

7) 如果出现安全问题，在安保人员指挥下，迅速按紧急疏散路线撤离现场。

	18.企业合作意向（参与企业提供的设备、技术、人员及经费支持等情况）：

1）本次比赛使用的数控铣床由大连机床集团股份有限公司提供；

2）为了保证大赛的顺利进行，企业将在合同约定时间内保质、保量交付竞赛设备，并在大赛前一月安装调试完毕，接受竞赛组委会验收检查。

3）企业免费提供设备易损器件，立项后成立大赛技术服务小组，负责备赛期间的技术指导、培训及相关工作，费用由赞助企业承担。

4）随着赛事进展，还可能有些企业提供支持。

5）成立竞赛现场“大赛技术服务办公室”，负责相关的技术服务工作，保障大赛的顺利进行。技术服务小组共20人（可以根据组委会要求增减），赞助企业安排技术骨干、业务能手参与大赛技术服务。

	19.赛项使用技术平台：

1． 数控机床:装、调修数控铣床，发那科、配华中、三菱等数控系统（以上系统全部预装，参赛队在报名时，须填报本队比赛时选用的数控系统）。

2． 数控系统能够开放调试过程中用到的所有参数，并提供梯形图PLC程序，选手可以在系统中进行修改和调试。

3． 液压站、回转油缸、16把斗笠式刀库由组委会提供。

4． 计算机:参赛队可自带笔记本电脑参加竞赛，数量1-2台。

5． 软件:参赛队可在自带笔记本电脑中安装与赛项相关的正版软件参加竞赛，具体使用的软件品牌和版本不限，参赛队需自带后处理文件。

6． 试切刀具、量具及工具:选手自带。

7． 毛坯:由各参赛队自带。赛前技术文件将公布毛坯的尺寸、预加工形状、材料和数量。

8． 竞赛现场提供机床说明书、机械装配图纸、电气原理图、数控系统连接说明书、数控系统编程、操作说明书、交流伺服驱动器使用说明书等技术资料。

9． 竞赛现场提供加工工艺卡等文档。



	20.经费预算与保障方案：

经费项目

预计金额

（万元）

费用说明

场地建设费

25

机试场地建设、实操技能赛场建设

会务费

10

接待、住宿、论证会、赛项说明会、专家会等。

教学资源开发费

5

竞赛资源、成果等转化成教学资源的开发费等

环境氛围布置

5

竞赛场地环境氛围布置、场外活动环境氛围布置 、开闭幕式布置

比赛奖项费用

5

奖品、奖杯和证书等

宣传费用

4

海报、喷绘、条幅、会刊、秩序册、媒体、录像制作等

评委评审费用

6

比赛各环节专家、评委费用

人员劳务费用

10

领导小组、筹备组、专家组、仲裁组、裁判组、工作及服务人员、技术支持人员

合      计:

70



	21.比赛组织与管理：

 竞赛项目在2014年全国职业院校技能大赛组委会领导下开展工作，组织成立竞赛执委会。聘请行业专家设计竞赛项目，组成裁判团队。制定严密的竞赛组织制度，确保竞赛在公平、公正、公开的环境下进行。

  （1）承办单位组织机构，建立大赛小组，组长由院长亲自担任。

  （2）工作执行机构分为五个小组

1 接待、生活服务组

2 安全保卫、校园环境及卫生医疗保障组

3 场地、设备保障及赛务组

4 开闭幕式及大赛总协调组

5 对外联络宣传组



	22.教学资源转化建设方案：

（1）成立教材编写委员会，确定教材编写大纲，联系出版社，签订合作协议，确定任务分配，以大赛获奖赛队为优先选择对象；

（2）教材内容上，以大赛要求为核心，体现当代先进制造技术；

（3）教材注重图文并茂，并配相关视频和练习文件；

（4）大赛结束后3个月内教材初稿拿出，满足2015年春季教材选择需要。

	23.筹备工作进度时间表：

本赛项组委会针对大赛进程、大赛文件、大赛技术平台进行讨论，最终形成符合高职技能大赛要求、可以引领模具设计与制造专业建设的技术文件，筹备工作进度时间表：

阶段

工作内容

完成情况

第一阶段

成立项目申报工作小组，组建竞赛项目设计团队，并详细分工，明确工作职责

2013.10.16

第二阶段
组织人员填写“竞赛项目申报书”，并组织专家进行项目可行性分析、项目评估
2013．10.28
第三阶段

经费预算，联系合作企业，商谈合作事宜

2013．12．8

第四阶段

联系合作学校，商谈合作事宜

2013．12．8

第五阶段

组织人员设计竞赛规程，填写“竞赛项目规程概要”

2013．12.30

第六阶段

设计竞赛平台

2014.1.30

第七阶段

组织报名结束

遵照大赛办公室安排

第八阶段

样题发布

2014.5.25



	24.筹备工作人员及裁判人员组成建议：
（一）筹备工作人员：

（1）赛项成立技能竞赛管理领导小组，由全国机械职业教育教学指导委员会委托全国机械职业教育数控技术类教学指导委员会组建领导小组，陈晓明主任任组长，组建由相关专指委、承办校和协办单位等专家为主的领导小组，全面负责大赛的筹备工作。
（2）竞赛平台设计：由全国机械职业教育教学指导委员会牵头，组织数控技术应用、机电设备维修等专指委成员单位、企业成立研发团队，设定和验收竞赛平台。

（二）裁判员的组成

（1）竞赛的裁判工作由裁判长、裁判仲裁委员会和裁判员组成。

（2）裁判员应是模具设计与制造相关专业的专业工作人员，从事本专业工作5年以上，具有优秀的职业道德，能够客观公正地开展裁判工作。

（3）裁判长由大赛组委会在本竞赛裁判员中指定。

（4）裁判人员具体名单2014年5月15日前确定

	25.其他：无
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