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1.赛项名称
全国职业院校技能大赛精细化工生产技术赛项[image: image1.jpg]



2.赛项组别
   高职组
3.所属产业类型
  石油与化学工业
4.在现行高职专业目录中的分类
精细化学品生产技术专业、有机化工生产技术专业
5.赛项方案设计团队构成
	姓名
	单位
	年龄
	职称
	职务
	工作任务
	联系方式

	任耀生
	化工教育协会
	
	高级工程师
	化工教育协会秘书长
	指导
	13901153153

	于红军
	化工教育协会
	
	高级讲师
	化工教育协会副秘书长
	协调
	13671054604

	沈磊
	化工技能鉴定指导中心
	
	
	副主任
	技术鉴定
	13601183466

	王绍良
	化工教指委
	59
	教授
	化工教指委机械委员会主任
	方案研讨制定组织
	13807338651

	黄斌
	南京化工职业技术学院
	50
	教授
	副校长，化工教指委公共课程教指委副主任
	统筹
	02557025961

	金家喜
	南京金浦锦湖化工有限公司
	
	工程师
	董事长
	裁判长
	13809037126

	许宁
	南京化工职业技术学院
	52
	教授、高工
	化工教指委化工单元操作分委会副主任
	技术方案细化落实
	13601433232


6.赛项目的
全国精细化工生产技术技能大赛本着“以赛促改、以赛促教、以赛促学”的思想，以全面提升学生的核心技能为目的，在学生中营造“我学化工我自豪”的氛围，激发学生学习的兴趣，展示各校化工技术类专业的人才培养的成效，检阅职业教育改革成就，引领专业建设，推动和促进学校课程改革，从内涵上促进化工职业教育人才培养质量的持续提高。
7.赛项意义与设计原则
 精细化工是近40年来逐渐发展起来的新领域。精细化工率的高低已成为衡量一个国家或地区化工发展水平的主要标志之一。在政策的影响下，“十二五”期间化工行业结构调整的着力点则是大力发展精细化工产业。据预测，到2015年我国精细化工产品的产值将达到16000亿元，比2008年增加1倍，新领域精细化工产品的自给率将由70%提高到80%以上。相当多的精细化工产品将获得良好的机遇。“十二五”精细化工调整重点为:对外合作与自主创新结合,推动技术水平提高,兼顾总量扩大与结构调整,大力发展高性能产品,加大对农药、通用涂料、传统染料、通用胶粘剂等传统领域的结构调整与优化升级。提高高端精细化工总量,高端领域仍是投资关注点:特殊功能涂料及水性涂料,染料新品种及产业化技术,化工中间体及绿色合成技术、电子化学品，高性能水处理化学品，功能型食品添加剂，高性能环保阻燃剂，高性能橡胶助剂和环保型塑料添加剂。
通过调研发现，精细化工企业从业人员的岗位分为合成、复配和分离岗位，其工作内涵已变成扎实理论知识支撑下的对生产工艺过程的判断、分析、选择过程，而不再是开关阀门等简单的机械工作。要求的职业技能为：会操作现代化工生产设备、分析仪器等，并利用集散控制系统（DCS）控制化工生产，会分析、优化生产工艺参数；掌握职业技术规范；能解决生产中出现的事故；根据客户要求选择合适配方、生产工艺，生产出合格产品；能开发出一定的精细化工产品等。
近年来精细化工发展迅速，不断开发和引进新技术和新设备，企业管理水平不断提高，而企业的竞争在某种程度上就是人才的竞争，因此对精细化工技术人才的要求越来越高。因此，有必要通过大赛进一步培养学生的创新意识和实践能力，在相对较短时间内适应工作环境，恰当地运用掌握的理论知识和专业技能解决工作中的实际问题。因此精细化工生产技术大赛选择了聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制及检测、均苯四甲酸二酐工艺仿真操作和邻苯二甲酸二丁酯（DBP）的生产三个项目。
通过组织技能大赛把专业技能的培训渗透到平时学习中去，把重视学生技能的培养真正落实到行动上。通过多种渠道，采取多种形式，开展技能竞赛和训练，以促进学生专业技能的提高，通过紧密结合学生毕业岗位与就业的需求，开展技能竞赛和训练，把学生培养成为高素质、高技能的有用之才。
大赛以“紧贴生产、注重实效、打造精品、提升水平”为设计原则，基于高等职业院校精细化学品生产技术相关专业工作过程设置竞赛项目，激发广大学生努力学习、提高技能的积极性，促进石油和化工职业院校改革与发展，加快石油和化学工业技能人才队伍建设。
8.赛项方案的特色与创新点
精细化学品品种类繁多, 由于每种产品生产所依据的化学反应不同,导致生产工艺各异。随着化学工业的发展，生产自动化程度不断提高，从原料投入到成品产出, 整个过程基本都在密闭的容器或管道中进行, 操作人员只能根据温度、压力、流量等工艺条件测量结果来判断化学反应、物料变化的情况。所以, 对于化工操作人员技能的含义已不是早期那种调节阀门, 而是在集散控制系统下的计算机控制, 操作水平的高低在于前后工序工况变化后, 能通过理论的判断调节工艺条件, 稳定生产系统。就高职培养的高技能化工人才来说, 其高技能的体现主要是在基本理论支撑下的判断能力和基本技能支撑下的工艺调节能力。
因此本次大赛采用理实一体的方式考查选手理论素养和操作技能；
与紧密合作企业共同开发大赛项目和制定大赛方案；
项目设置在考查选手知识和技能的基础上，引入现代化工厂的经营理念，增强学员的安全、环保、消防、卫生和节能意识；
项目设置最大限度反映出各岗位要求的基本技能,并把生产岗位中应用最广泛的技术作为竞赛的主要考点，从而能真正考察选手操作技能的综合水平。大赛强调必要的理论对岗位综合能力形成的基础作用, 通过在操作过程中完成相关的知识点考核，鼓励创新，引导选手积极思考。通过基本消除手工作业, 代之以计算机为基础的自动控制, 所以竞赛的科技含量较高。通过大赛可考察学生的基本技能、岗位技能和职业综合能力, 对化工类高技能人才培养模式的改革具有导向作用。   

9.比赛内容与规则
技能大赛赛包括个人项目竞赛和团队项目竞赛。
（1）个人项目分为 “聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制及检测” 和“均苯四甲酸二酐工艺仿真操作”两项。竞赛时间均为3小时。“均苯四甲酸二酐工艺仿真操作”要求各参赛队选手在规定时间内完成均苯四甲酸二酐氧化工段全流程仿真操作（含冷态开车、正常停车和事故处理）, 聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制及检测”项目要求各参赛队每位选手在规定时间内独立完成原料的选择、装置的搭建、投料、产品性能分析、数据记录和结果分析。
（2）团队项目为“邻苯二甲酸二丁酯（DBP）的生产”。竞赛时间为4小时，各参赛队（3人），在规定时间内协作完成反应釜的开车、温度控制、异常情况进行处理、停车、产品分离与测试、数据记录和结果分析。
10. 赛项简介
全国职业院校精细化工生产技术技能大赛是教育部联合中国石油和化学工业联合会共同举办的一项全国性职业教育（高职）学生竞赛活动。充分展示精细化工职业教育改革发展的丰硕成果，集中展现职业院校师生的风采，努力营造全社会关心、支持职业教育发展的良好氛围，促进职业院校与行业企业的产教结合，更好地为我国经济建设和社会发展服务。在石油和化学工业联合会成功举办两届“全国职业院校有机合成工技能大赛”的基础上，力争把大赛办成参赛选手多、社会影响大、联合主办部门全的国家级职业院校技能赛事，成为中国职教界的年度盛会。
National Vocational Organic Synthesis Technology Skills Competition is a national competition for vocational students initiated by the Ministry of Education of the People’s Republic of China and China Petroleum and Chemical Industry Federation (CPCIF). The skills competition fully displays achievements of vocational educational form and development in fine chemical industry, shows talents of teachers and students of vocational colleges, and strives to create a good atmosphere that cares and supports the vocational education development. It will promote combination and cooperation of chemical industry, enterprises and colleges, to serve economic construction and social development better. On the basis of two successful sessions of the "National Vocational Colleges Organic Synthesizer Skills Competition" held by China Petroleum and Chemical Industry Federation, the Skills Competition strives to be the national vocational skills competitions with the largest number of contestants, the greatest social influence and the largest number of sponsors, and becomes a grand annual event for China’s vocational education.
11.比赛样题
（1）个人项目1：  聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制及检测   

项目任务书
任务一  配制涂料
启动分散机，在搅拌状态下，依次加入203.0mL去离子水、2.0g纤维素（3万）、6.0g丙烯酸钠盐、1.5g液体石蜡、1.0g润湿剂OP-10，用AMP95有机胺调节pH至7-8之间，待纤维素溶解完全后，缓慢加入40.0g钛白粉、110.0g滑石粉和280.0g碳酸钙，分散一段时间后，检测混合溶液细度（细度＜70微米）,搅拌下依次加入20.0mL去离子水、25.0g丙二醇、4.5g十二醇酯、180.0g聚醋酸乙烯酯乳液，继续加入1.5g液体石蜡后，搅拌一段时间，直至搅匀为止，即得白色涂料。
任务二  检测性能
使用仪器检测涂料的容器中状态、黏度、施工性、干燥时间、对比率。
    注意事项：
（1）量筒、不锈钢桶、吸管、水泥板和软毛刷，无需洗涤；
（2）5.0g以下的液体原料用减量法称量；
（3）聚酯膜的涂布选择100微米线棒；
（4）石棉水泥板的涂布选择120微米线棒，第二道膜的涂布选择软毛刷。
（5）请考生将测对比率的聚酯膜（写上姓名和参赛证号）与试卷一起交给裁判。
（6）测粘度时使用500ml搪瓷杯装涂料。
任务三 请选手在完成操作的同时，解答以下问题：
一、 判断题：
1、固含量是指油漆有效树酯含量而不是指油漆中固体物质含量。（ ）
2、国家涂料质量监督检验中心和国家建材质量检测中凡是油漆涂料质量检测的两个权威机构。（ 　 ）
3、目前木器涂料的耐黄变尚无国家标准和行业标准。（ ）
4、“无苯”溶剂型木器漆并不存在，只是检测未检出而已。（ ）
5、涂装防锈漆不需除锈即可涂装。（ ）
6、涂料的基本定义是指应用于物体表面并能结成坚韧保护膜的物料总称。（ ）
7、油漆粘度高的则表明油漆品质好。（ ）
8、乳胶漆也是溶剂型涂料。（ ）
9、调配聚氨酯油漆时，多加入固化剂会使漆膜硬度增高。（ ）
10、硝基稀释剂和聚酯漆稀释剂可以相互使用。（ ）
11、有色漆在涂装干燥后，会有轻微的颜色变化。（ ）
12、稀释剂挥发速度越快，漆膜性能就会越好。（ ）
13、外墙涂料性能指标一般都高于内墙涂料。（ ）
14、漆膜越厚，漆膜耐寒性就越好。（ ）
15、对木材进行油漆涂装时，木材越干燥越好。（ ）
16、从环保的意义上水性涂料，具有广阔的发展前景。（ ）
17、刷痕的产生主要与刷毛种类，涂刷技术及使用油漆的流平性有关。( ）
18、正确使用溶剂可以提高涂膜的光泽，封密性等物理性质（ ）
19、中国环境标志图形由：青山、绿水、太阳及10个环组成。（ ）
20、喷涂时喷涂距离过近会产生流挂。（ ）
21、防火涂料是指涂料本身在火中不变化。（ ）
22、涂膜干燥过程分为触指干燥、半硬干燥和完全干燥三个过程。（ ）
 二、单项选择题：（请从以下备选项中选取正确答案号填写在括号中。错选、漏选、多选均不得分，也不反扣分）
1、可以描述漆膜品质的指标有（ ）
A、流平性 B、硬度 C、粘度 D、无苯
2、国家唯一的权威环保认证标志是（ ）
A、十环标志 B、Ⅱ型、Ⅲ型环保标志 C、LU绿色建材标志 D、无苯标志
3、油漆喷涂时漆膜发白的原因是（ ）
A、湿度太大，温度高 B、木材含水率偏高 C、涂料中或物件表面有水分 D、砂光不好
4、桔皮现象原因有（ ）
A、油漆流平不好 B、调配粘度太高 C、灰尘 D、稀释剂过多
5、下列哪种木器漆不耐溶剂（ ）
A、硝基漆 B、聚氨酯漆 C、聚酯漆 D、紫外线固化涂料
6、涂料（油漆）的主要作用是（ ）
A、装饰、保护和其他特种功能 B、增加硬度 C、使装饰件不变形 D、以上答案都不正确 7、下列属于溶剂型涂料的是（ ）
A、聚酯漆 B、乳胶漆 C、沥青漆　　D、以上答案都不正确
8、在潮湿环境下喷漆会有发白现象使用（ ）加入到稀释剂中。
A、固化剂 B、防白剂（防白水） C、石膏 D、主剂
9、颜色的方要素是（ ） A、红、黄、黑 B、红、黄、蓝 C、色调节器、明亮度、纯度 D、浓度、粘度、比重
10、黑色浆+黄色浆 （ ）
A、青色 B、深绿 C、紫色 D、棕色
11、蓝色+红色 （ ）
A、绿色 B、黄色 C、紫色 D、灰色
12、复合板材中挥发的有害气体主要是指（ ）
A、苯 B、乙醚 C、甲醛 D、二氧化碳
13、溶剂型木器漆国家强制性标准是（ ）
A、GB18582-2001 B、GB18581-2001 C、GB5032-2002 D、IS09001-2001 14、涂装后的物件变黄的原因主要有（ ）
A、紫外线作用、木板本身变黄 B、填充粉变黄 C、污染 D、以上答案都不正确
15、良好的木材打磨试为（ ）
A、顺木纹打磨，砂纸由粗到细 B、顺木纹打磨，用较细的砂纸 C、横向纵向交叉打磨 D、螺旋试打磨
16、常规喷枪喷涂时，喷枪与被涂物间距最好在（ ）
A、200~400MM左右 B、400~500MM左右 C、100-50MM左右 D、以上答案都不正确 
17、下列哪项不属于油漆中溶剂的作用（ ）
A、便于流平 B、加强硬度 C、便于调稀溶解 D、便于存贮防止凝结
18、在环保室内装修设计中，以100M2为标准的居室允许最多合板的数量为（ ）
A、100张 B、140张 C、200张 D、50张
19、正常情况下，1公斤聚氨酯涂料可涂装的面积是（ ）
A、3~5M2 B、6~10M2 C、10-20M2 D、20-30M2 

20、下列不属于功能性漆料的是（ ）
A、恒温隔热漆 B、防霉涂料 C、杀虫涂料 D、亮光涂料
21、对油性实木要进行封油处理，以下油性木材为（ ） A、柞木 B、柚木 C、樱桃木 D、杨木
22、木材的漂白一般选由（ ）
A、15%双氧水或3%次氯酸纳溶液 B、25%食盐水 C、30%白色乳胶溶液 D、以上答案都不正确
23、聚氨脂涂料达到完全干燥一般需要（ ） A、1小时 B、2小时 C、12小时 D、72小时 24、下列哪种油漆含有TDI（ ）
A、硝基漆 B、聚氨酯漆 C、乳胶漆 D、醇酸磁漆
25、刷涂一般分为三个步骤：蘸料、摊料和（ ）
A、混合 B、理料 C、分色 D、磨光
26、对于溶剂型木器而言，国家强制性标准中限量物质是指（ ）
A、甲苯 、二甲苯、苯 B、乙醇 C二氧化碳、一氧化碳 D、以上答案都不正确
27、室内乳胶漆耗时，施工PU漆涂装会产生什么样的结果（ ）
A、乳胶漆变黄 B、PU漆不干燥 C、乳胶漆脱落 D、PU漆结皮
28、区别硝基漆和聚酯漆简明方法是（ ）
A、用普通溶济，看能被溶解的就是硝基漆。 B、用硬币刮，不耐刮的就是硝基漆。 C、用火烧，燃烧的就是硝基漆。 D、以上答案都不正确
29、国家标准中，硬度的表示方法为（ ）
A、铅笔硬度以H、HB……表示。 B、钢材硬度以A、2A、3A……表示。 C、零度时冰的硬度以1KG、2KG、3KG表示。D、以上答案都不正确 30、不包含聚酯涂料使用时还须添加（ ）
A、香蕉水 B、蓝水白水 C、固化剂 D、以上答案都不正确
31、相同的哑光面漆涂装时光泽会升高，以下哪种操作会产生这种的结果（ ） A、厚涂 B、薄涂 C、稀释剂量过少 D、以上答案都不正确
32、表现木材纹理及丰满性，一般采用哪种油漆作头道底漆（ ）
A、高封固底漆 B、稀释剂 C、透明金油 D、哑光面漆
33、下列哪种操作方式涂膜更平整（ ）
A、少量涂装多次砂光 B、先厚涂再薄涂，轻砂光 C、增加油漆用量 D、以上答案都不正确 34、漆膜顺木纹向开裂，最可能性的原因是（ ）
A、油漆脆自身开裂 B、油漆风化 C、木材本身开裂 D、以上答案都不正确
35、用密度板做有色漆涂装时，第一遍最好涂刷（ ） A、有色面漆 B、高粘度底漆 C、透明封闭底漆 D、以上答案都不正确
36、一般普通鸡蛋壳光泽度在（ ）
A、1000以上 B、700到1000 C、500以下 D、以上答案都不正确
37、传统大漆（生漆）的干燥条件是（ ）
A、阳光充足，温度高 B、潮湿环境 C、干燥环境 D、以上答案都不正确
38、市场上所谓无苯油漆是指（ ） A、 不含任何苯类物质（如二甲苯） B、一定限度内检测不出来 C、 不含甲苯 D、以上答案都不正确
39、最适于涂装的环境温度在（ ）
A、 250C-350C B、150C-250C C、350C-450C D、00C-150C 

40、一般工业厂房地面涂料主要是采用（ ）
A、聚氨酯涂料 B、建筑外墙涂料 C、环氧地坪涂料 D、硝基涂料 

项目报告单
个人项目：聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制及检测
1、数据记录
	名称
	数据（单位）
	名称
	数据（单位）

	水
	
	碳酸钙
	

	纤维素（3万）
	
	细度
	
	
	
	

	丙烯酸钠盐
	
	水
	

	液体石蜡
	
	
	
	丙二醇
	

	润湿剂OP-10
	
	
	
	十二醇酯
	
	
	

	pH
	
	聚醋酸乙烯酯乳液
	
	
	

	钛白粉
	
	液体石蜡
	
	
	

	滑石粉
	
	
	


备注：减量法称量必须记录称量前后的数据。
2、结果处理
	容器中状态
	黏度
	施工性
	干燥时间（min）
	RW(g/m3)
	RW(g/m3)
	RB(g/m3)
	RB(g/m3)

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	RW(g/m3)=
	RB(g/m3)=

	
	
	
	
	对比率=（   ）/(   )=


裁判员：                                          审核员：                 

（2）个人项目2：  均苯四甲酸二酐工艺仿真操作   

项目任务书
工艺流程简介
将原料均四甲苯加入（V0101）均四化料槽中，打开（V0101）蒸汽进汽阀及疏水器阀门，蒸汽加热熔化均四甲苯，经（P0101）均四输送泵，加入（V0102）均四计量罐中。均四计量罐夹套需通少量蒸汽保温至100±5℃。液态均四甲苯经（V0103）均四过滤器过滤后由（P0102）均四计量泵定量地送入（X0201）汽化混合器内。
原料空气经（C0101）罗茨风机、（V0104）空气缓冲罐，经计量后在（V0403A/B）第三捕集器、（V0402A/B）第二捕集器、（V0401A/B）第一捕集器的管间与反应混合气体换热后，再经（E0101）空气预热器、（E0402）、（E0401）第二、一换热器进一步换热后进入（X0201）汽化混合器。
在（X0201）汽化混合器中，均四甲苯与热空气均匀混合汽化后由（R0201）氧化反应器的上部进入。氧化反应器为列管式固定床反应器，列管内均匀填装催化剂，管外由熔盐加热。熔盐在（V0301）熔盐槽中由电热棒加热、控温，经（P0301A/B）熔盐液下泵进入反应器下部，经分配后进入管间，由反应器上部经（E0301）熔盐冷却器管间返回熔盐槽。在反应过程中始终保持熔盐循环。氧化反应产生的多余热量在（E0301）熔盐冷却器中与通入的冷空气换热降温后返回熔盐槽。
均四甲苯与空气混合物在氧化反应管内催化剂的作用下，反应生成均酐及副产物及完全氧化产物二氧化碳、水，反应后的反应气经（E0401）、（E0402）一、二换热器管内与空气换热降温，再经（E0403）热管换热器进一步降温后依次进入一、二、三、四捕集器，热管换热器冷端为水，水被加热汽化后放空。
捕集器一、二、三捕为列管式捕集器，四捕为隔板折流式，进入捕集器的反应气体与壳程的空气换热降温后凝华生成固体粗产品，依次经一、二、三、四捕后的反应尾气进入（T0501）水洗塔，水洗后放空。捕集器为二列切换操作，一列捕集，另一列冷却后出料备用。
水洗池中的水经（P0501A/B）水洗泵，由（T0501）水洗塔上部喷入，水洗塔为（三层）湍球吸收塔，尾气经水吸收后放空，水洗液送浓缩釜浓缩处理。
任务：（每位参赛选手独立在计算机操作，由计算机当场评分）
1、均苯四甲酸二酐工工艺氧化工段冷态开车
2、均苯四甲酸二酐工工艺氧化工段正常停车
3、均苯四甲酸二酐工工艺氧化工段事故处理（共12个事故，考试时随机选取4个事故进行处理）
（1）FIC401调节系统卡
（2）HV301空气调节阀坏
（3）TV202调节阀坏
（4）风机变频损坏风量变大
（5）风机变频损坏风量变小
（6）过滤器堵
（7）化料槽温度低
（8）计量泵出口管线堵
（9）计量罐漫料
（10）计量罐温度低
（11）均四计量罐无物料
（12）均四输送泵出口管线堵
（3）团队项目：  邻苯二甲酸二丁酯（DBP）的生产    
                        项目任务书 

任务一  酯化
（1）合上电源开关，打开反应釜，加入苯酐1000.00g、正丁醇1600.0 mL和催化剂（NaHSO4·H2O）22.00g，闭合反应釜；
（2）打开计算机，进入操作系统；
（3）打开换热器和搅拌轴的冷凝水，开动搅拌，设置加热油温，控制精馏塔顶温度90~95℃，至反应结束；
（4）打开釜内冷却水，冷却至80℃以下，收集油水分离器中的油相和水相于量筒中。
任务二  分离精制
（1）用烧杯取100.00g左右物料，用碱液中和pH至7～8，分去水相；
（2）用去离子水洗涤油相；
（3）再用饱和氯化钠溶液洗涤油相；
（4）用无水Na2SO4干燥；
（5）用活性碳脱色；
（6）用气相色谱检测产品的纯度；
（7）计算原料消耗定额。
注意事项：
（1）比赛时间为4小时，起始时间为从比赛开始到送样结束；
（2）ρ正丁醇= 0.81g/mL；
（3）所有记录的数据必须经裁判核实。
任务三 请选手结合操作过程，认真思考，回答下列问题
（1） 写出邻苯二甲酸二丁酯（DBP）的生产原理。
（2） 根据酯化反应的特点，分析其影响因素。
（3） 反应结束后，反应釜中有哪些物料？如果让你来进行反应釜的选型，你需要向反应釜生产厂家提供哪些参数？
（4） 结合装置运行过程，说明温度与压力的测量和传送原理。
（5） 为何要进行中和操作？影响其结果的因素有哪些？
（6） 精馏塔的塔底和塔顶的物料组成是什么？你通过哪些方式控制塔顶温度的？
（7） 如果请你计算该精馏塔的理论塔板数，你需要知道哪些参数？并说明计算过程。
（8） 解释收率、转化率、选择性和消耗定额，并说明它们之间的关系。
（9） 结合自己的操作过程，说明邻苯二甲酸二丁酯（DBP）生产过程和工艺参数选择的依据。
（10） 根据绿色化工生产的要求，展望未来邻苯二甲酸二丁酯（DBP）生产工艺过程。
技能竞赛项目报告单
团队项目：邻苯二甲酸二丁酯（DBP）的合成
1、数据记录
  （1）投料量：
         苯酐       克      正丁醇        mL    催化剂        克
  （2）精馏塔顶出料总计            克
（3）取料量           克
（4）中和后的pH            

  （5）产品:

产品质量          克         产品纯度            

2、 原料消耗定额计算
3、结果
苯酐消耗定额：                          正丁醇消耗定额：               

总消耗定额：                

裁判员：                                          审核员：                 

12. 比赛方式
比赛分预赛和决赛两个阶段。
1、预赛阶段：预赛由各石油和化工职业院校组织实施。各有关院校应根据竞赛总体安排，在预赛基础上推荐三名选手组成代表队参加决赛。
2、决赛阶段。比赛采用理论和技能操作一体的方式。
13. 比赛时间安排与流程
个人项目和团队项目同时开赛
（1）个人项目一为“聚醋酸乙烯酯乳胶涂料的配制及检测”，要求各参赛选手在规定时间（3小时）内独立完成该项目，竞赛地点在行践楼202、203、302、303。
（2）个人项目二为“均苯四甲酸二酐工艺仿真操作”，要求各参赛选手在规定时间（3小时）内独立完成该项目，竞赛地点在博业楼401。
（2）团队项目为“邻苯二甲酸二丁酯（DBP）的合成”，要求各参赛队在规定时间（4小时）内协作完成该项目，竞赛地点在行践楼304、306、308。
赛前一天召开各代表队领队会议，各领队抽签确定本队参加团队项目的比赛场次和3名选手分别参加个人项目的比赛场次。经过一轮抽签，即可根据抽得签号确定各队参加团队项目的场次，同时也确定各队三名参赛选手的编号（如某参赛队抽得1号签，则该队参加团队项目的场次为第一场，该队三名选手的编号分别为1A、1B、1C，领队可根据本队参赛选手的情况，当场确定三名选手对应的编号，同时报组委会备案。
14. 评分标准制订原则、评分方法、评分细则
1、个人奖以参赛选手个人成绩决出个人名次；团体奖以选派院校组队的三名选手个人成绩之和决出团体名次，少于三名或多于三名选手的不排团体名次。当参赛选手或参赛团队成绩由高到低排名成绩相同时，则依据参加竞赛使用总时间少者排名在前。
 2、技能操作竞赛由裁判员依据选手现场实际操作规范程度、操作质量、文明操作情况和操作结果，按照技能操作规范评分细则（分别对个人项目和团体项目进行评分）对每个项目单独评分后得出成绩。
3、对于每个参赛选手，个人项目竞赛和团队项目竞赛均以满分100分计，最后按照所占比例（个人项目各占25%、团体项目占50%），换算后的得分进行加和计算个人总分，然后进行个人总分加和计算团体总分。
4、在竞赛过程中，有作弊行为者，将取消其参赛项目的得分，并在其所在院校总分中扣除10分。
15. 奖项设置
按照人力资源和社会保障部的规定和竞赛组委会决定，对取得优异成绩的选手和院校的表彰奖励如下：
1、个人奖设一等奖、二等奖、三等奖，依次占参加决赛选手数量的15％、35％和50％。获得个人奖的，由竞赛组委会颁发荣誉证书。经人力资源和社会保障部有关部门核准后，获得高职组个人决赛前3名的选手，可晋升技师职业资格；其他选手按规定晋升高级工或中级工职业资格。
2、团体奖设一等奖、二等奖、三等奖、优胜奖，依次占参加决赛队数量的10％、30％、40％和20%，由竞赛组委会颁发荣誉证书和奖杯。
3、竞赛组委会设特殊贡献（承办单位）奖、最佳支持（赞助单位）奖、优秀指导教师奖（按照团体获奖名次，一等奖可以申报3名、二等奖2名、三等奖和优胜奖分别可以申报1名）等奖项，对工作成绩突出的单位和个人进行表彰。
为确保竞赛的公平、公正，承办竞赛单位参赛选手所得个人和团体名次不占分配比例，由其参赛成绩直接确定其相应的奖项。
16. 技术规范
一、竞赛要求
（一）职业道德
1．敬业爱岗，忠于职守，严于律己，刻苦钻研；
2．勤于学习，善于思考，勇于探索，敢于创新；
3．认真负责，吃苦耐劳，团结协作，精益求精；
4．遵守操作规程，安全、文明生产；
5．着装规范整洁，爱护设备，保持工作环境清洁有序。
（二）相关知识与技能
1．基础化学、化工单元操作、精细有机合成、化工安全等知识；
2．能根据配方生产典型精细化学品并优化配方；
3．能对影响产品质量的操作参数进行调节，并能根据相关参数对涂料进行质量管理；
4．能选用合适的方法测试产品的性能，同时能分析数据、处理数据；
5. 能规范操作釜式反应器；
6.能采用合适的方法分离提纯精细化工产品；
二、竞赛环境
 （一）个人项目1竞赛现场
   个人项目1竞赛现场分为涂料配制区、性能测试区
  1．涂料配制区现场条件为：
    （1）竞赛现场提供砂磨、分散、搅拌多用机、 刮板细度计、线棒涂布器、各种原料、天平、称量纸、废液缸、抹布、垃圾筒等
   （2）考位号；
    （3）每个竞赛考位配有足够饮用水、凳子、急救箱等；
    （4）赛场提供稳定的水、电、应急设备，并有后勤人员待命；
    （5）赛场设仪器更换、药品补充人员，为选手和赛场人员提供服务； 

    （6）竞赛工位相对独立，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响。
     2．测试区现场条件为：
反射率测定仪、斯托默粘度计等 

（二）个人项目2竞赛现场
   个人项目2竞赛现场为机房
 现场条件为：
    （1）竞赛现场每人一台电脑，另有两台电脑备用；
   （2）考位号；
    （3）每个竞赛考位配有足够饮用水、凳子、急救箱等；
    （4）赛场提供稳定的水、电、应急设备，并有后勤人员待命；
    （5）竞赛工位相对独立，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响。
（三）团体项目竞赛现场
 个人项目竞赛现场分为产品合成区、产品精制区和性能测试区
  1．产品合成区现场条件为：
 （1）竞赛现场提供天平、多功能精细化工合成实验装置及其配套工具、帆布手套、量筒、所需原料等
 （2）考位号；
 （3）每个竞赛考位配有足够饮用水、凳子、急救箱等；
 （4）赛场提供稳定的水、电、应急设备，并有后勤人员待命；
 （5）赛场设仪器更换、药品补充人员，为选手和赛场人员提供服务； 

 （6）竞赛工位相对独立，确保选手独立开展竞赛，不受外界影响。
   2．产品精制区现场条件为：
（1）竞赛现场提供分液漏斗、循环水真空泵、布氏漏斗、铁架台、所需药品和滤纸等
（2）考位号
3.性能测试区现场条件为：
    （1）气相谱仪、打印机等
（2）考位号。
17. 安全保障
1、承办单位严格按规定的时间和本规则做好赛场准备工作。
2、仿真赛场按照单人单机要求摆放和编号。要求赛场的采光、通风良好，卫生整洁。
3、实际操作赛场应符合文明生产的要求，场内的设备、设施、考位的摆放、操作台的设置和编号应符合竞赛专业的特点和安全操作规范的要求。
4、各赛场入口处应有醒目的赛场编号、专业标志和考位的起止序号、考生守则、赛场纪律、考试时间及赛场说明；操作技能竞赛赛场内应有关于安全文明生产操作规程以及警告和禁止标志。
5、大赛期间除现场工作人员外其余不得随意进入考场。
6、赛场内必须保持安静，禁止吸烟、随地吐痰和高声喧哗。
7、竞赛现场安全措施
1）技能竞赛现场设有医疗药品箱；
2）主赛场设有消防栓，所有赛场按消防规定配置灭火器材；
3）全部电路按技术标准的规定安装了过载、短路的自动保护装置；
4）所有竞赛现场设有紧急逃生指示图。
8、突发事件紧急处理
总负责人：石友进     手机：13915909793

葛唐派出所：潘 明   沿江分局：戚可畏    交警十大队：刘 鹏
大赛期间发生一切突发事件，按照《南京化工职业技术学院防范和处理突发事件工作预案》进行处置。
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9、医疗服务
负责人：陈红扣   手机：13815898395  

地  点：南化院医务室  医生：陈怡   手机：138518988160  

18. 企业合作意向
与天津天波科达科技有限公司、松岭化工设备有限公司、上海现代环境工程技术有限公司签订共建实训中心协议，保障大赛设备的正常运转。
19. 赛项使用设备平台的相关标准
（1）《钢制管壳式换热器》GB151-1999；
（2）《钢制塔式容器》JB4710-2005；
（3）《搅拌传动装置》HG21563～21572-95；
（4）《钢制管法兰、热片、紧固件》HB20592～20635-2009；
（5）《常用化学危险品贮存通则》(GB15603－1995)

（6）《常用化学危险品的分类与标志》（GB13690－92）
（7）《职业性接触毒物危害程度分级》（GB5044－85）
（8）《安全标志》GB2894－1996

20. 建议使用的比赛器材和技术平台
个人项目1设备及原料
	名称
	型号/规格
	产地/供货单位

	反射率测定仪
	C84-Ⅱ
	上海现代环境工程技术有限公司

	斯托默黏度计
	STM-IVB
	上海现代环境工程技术有限公司

	线棒涂布器
	XB
	上海现代环境工程技术有限公司

	砂磨、分散、搅拌多用机
	SFJ-400
	上海现代环境工程技术有限公司

	刮板细度计
	100um
	上海现代环境工程技术有限公司

	有机胺
	AMP95（工业品）
	南京苏众化工实业有限公司

	金红石型钛白粉
	ZR-940+
	江苏镇钛化工有限公司

	丙烯酸钠盐
	5040
	进口

	十二碳醇酯
	工业品
	南京苏众化工实业有限公司

	聚醋酸乙烯酯乳液
	SD-40
	南通生达化工有限公司

	聚乙二醇辛基苯基醚（OP-10）
	化学纯
	江苏强盛化工有限公司

	液体石蜡
	化学纯
	汕山市西陇化工有限公司

	超细碳酸钙
	AT-0026
	江西奥特精细矿粉有限公司

	优质超细滑石粉
	SDH-C，1250目
	双达化工有限公司南京分公司

	1,2-丙二醇
	化学纯
	江苏永华精细化学品有限公司


团体项目仪器设备及原料
	名称
	型号/规格
	产地/供货单位

	多功能精细化工合成实验装置
	TDYH
	南京化工职业技术学院设计
天津天波科达科技有限公司制造

	正丁醇
	工业一级品
	南京市鑫景化工有限公司

	无水硫酸钠
	分析纯
	汕头市西陇化工厂有限公司

	一水硫酸氢钠
	分析纯
	上海凌峰化学试剂有限公司

	苯酐
	工业一级品
	南京市鑫景化工有限公司

	氯化钠
	分析纯
	西陇化工股份有限公司

	活性炭
	分析纯
	上海久亿化学有限公司

	碳酸钠
	分析纯
	上海虹光化工厂有限公司


技术平台:

反应率测定仪、斯托默黏度计、砂磨分散搅拌多用机由上海现代环境工程技术有限公司制造；
均苯四甲酸二酐仿真软件由南京化工职业技术学院、北京东方仿真控制技术有限公司共同开发；
多功能精细化工合成实验装置由南京化工职业技术学院设计，天津天波科达科技有限公司、松岭化工设备有限公司制造。
21. 经费预算与保障方案
                     经费预算一览表
	类别
	项     目
	估价（万元）

	场地
	赛场、会议室等使用费
	2

	
	室内外宣传
	8

	
	搭主席台、灯光、音响等
	10

	
	停车场、安保等费用
	2

	设备
添置
	赛场装饰、布置
	2

	
	布置赛场线路
	1

	
	耗材(苯酐、丁醇、硫酸氢钠、聚醋酸乙烯酯乳液、钛白粉、碳酸钙等药品、刮板细度计、线棒涂布器等仪器)
	15

	
	气相色谱柱、氢气、氮气、空气
	3

	
	电脑部分更换
	3

	
	题库重新整理更新
	3

	服装
	服装(参赛选手、裁判共计约280人)
	3

	服务
接待
	领导劳务补贴、食宿安排、交通旅费
	12

	
	专家评委仲裁劳务补贴、食宿安排、交通旅费
	15

	
	嘉宾、境外同行食宿安排、交通旅费
	15

	
	工作人员、服务人员、安保人员用餐、劳务补贴
	12

	车辆
费用
	领导、嘉宾、评委接送，选手接站、宾馆至赛场往返
	2

	赛务
宣传
	媒体记者、媒体报道、广告张贴、手册印制、举牌、胸牌、标牌制作
	10

	
	118


（2）后勤服务
1）大赛筹备处
筹备处：南京化工职业技术学院
地  址：江苏省南京市沿江工业开发区欣乐路188号
邮  编：210048

传  真：025-57793690

赛务负责人：黄  斌（025-57027961；13611561998）
            崔炳辉（025-58372718；13952096619）
报名联系人：李玉龙（025-58351617；13851711909;邮箱：412334472@qq.com）
2）领导、嘉宾、评委接待
住宿宾馆：四星级或以上宾馆，单人标准间。
专线联络人：崔炳辉，联系电话：13952096619

接站地点：南京禄口机场、南京火车站、南京南站、南京长途车站。
3）领队、教练、选手接待
承办点将在大赛前10天与各代表队领队电话联系，核实到达时间和确切人数。
住宿宾馆：三星级宾馆或快捷连锁酒店，双人标准间。
联系人：高尚荣，联系电话：13815898395  025-57798051

报到时间：见赛事组织安排表。 

报到地点：直接到指定住宿宾馆报到。
报到事项：
●核实身份（须携带身份证等有效证明）。
●填写报到登记表及返程信息表。
●核对参赛人员信息，领取日程安排及有关材料
●办理食宿手续，安排住宿。
赛务安排：
大赛期间详细日程、用餐安排、接送时间在报到时由接待组发放。
交通安排：
大赛期间统一安排车辆，负责宾馆与赛场之间往返接送。
（3）安全应急预案
为确保全国职业学校技能大赛顺利进行，在大赛期间提高预防、控制、应急处置等突发安全事故的能力，有效预防、正确应对、及时控制、依法处置突发安全事故，规范应急处置工作，最大限度地减少损失，保障参赛选手及师生的身体健康和生命财产安全，维护大赛正常秩序，制定相关预案。
1）车辆安全措施及应急预案
●统计参赛单位车辆数，预制“全国职业院校技能大赛车辆”通行证。
●报名时在车辆的前挡风玻璃右上角张贴“全国职业院校技能大赛车辆”通行证。
●联系南京市交警十大队，协助车辆进出学院和宾馆。
●提醒驾驶员遵守交通规则，不超速行驶。
●准备备用车辆，作应急时使用。
●建立交通意外情况信息传达制度（接报后，大会应急工作小组10分钟内赶到现场，调动备用车辆接送选手）。
2）食品安全措施及应急预案
●将此次大赛的比赛日程、住宿饭店报告南京市六合区卫生监督所，请卫生监督人员每天、每餐实施例行检查。
●请饭店开出菜谱，与卫生监督部门严格把关，杜绝食物中毒事故的发生。
●大会应急工作小组医务人员备全、备足常用药物。
●联系学院附近南京江北人民医院，做好医疗应急准备。
●一旦发生食物中毒事故，应及时封存造成食物中毒或可能导致食物中毒的食品和原料、工具、设备和现场。并将事件发生、发展情况报告大赛组委会和相关卫生部门。
3）火灾安全事故紧急处理预案：
●保证消防设施的安好，保证消防通道安全畅通。
●由竞赛工作人员指挥所有人员紧急疏散，迅速有序地将师生带至远离火源的安全地带，并迅速将事故信息向学校事故应急小组汇报。
●严禁组织学生参与救火，工作人员可在安全的状态下利用一切救火设备救火，及时向110报警，请求援助。
4）伤害事故紧急处理预案：
●发生轻微伤害，应及时送医务室处理，并查明原因。
●发生重伤事故，应立即送往医院，并及时上报学校事故应急小组。
5）设备事故紧急处理预案：
●竞赛中发生设备、工具损坏，由工作人员安排备用设备用于竞赛，以避免竞赛中断。
●发现设备具有安全隐患的，及时换用完好设备。
电力供应事故紧急处理预案：
●加强与南京市六合供电局的沟通，确保竞赛期间正常供应电力。
●如遇突发状况，立即进行校内断电，将事故信息向学校事故应急小组汇报，并安排电工人员进行校内线路抢修。
●及时与南京市六合供电局联系，配合电力部门进行故障抢修。
22. 比赛组织与管理
成立完善赛项的各级管理和技术组织，并担负各自的领导和管理职责。在全国职业院校技能大赛组委会下设立如下竞赛组织：
（1）江苏分赛区组委会
主  任：  曹卫星  江苏省人民政府副省长
副主任：  沈  健  江苏省教育厅厅长
委  员：  丁晓昌  江苏省教育厅副厅长
          杨湘宁  江苏省教育厅副厅长
          蔡  恒  江苏省农业委员会副主任
          许仲梓  南京市人民政府副市长
          居丽琴  常州市人民政府副市长
          杨展里  南通市人民政府副市长
          董玉海  扬州市人民政府副市长
（2）精细化工生产技术技能竞赛执委会
 主  任： 熊传勤   中国化工教育协会会长
          杨湘宁   江苏省教育厅副厅长
 副主任： 吴晓茅   南京市教育局局长
          阮  新   中国石油和化学工业联合会人事部主任
          任耀生   中国化工教育协会秘书长
          林  宇   教育部职成司教产合作处处长
          尹伟民   江苏省教育厅职教处处长
          徐子敏   江苏省教育厅高教处处长
 成  员： 秦志强   江苏省石油和化学工业联合会会长
          刘克勇   江苏省教育厅职教处副处长
          经贵宝   江苏省教育厅高教处副处长
          潘东标   南京市教育局副局长
          沈  磊   化学工业职业技能鉴定指导中心副主任
          于红军   中国化工教育协会副秘书长
          徐建中   中国化工教育协会职教工作委员会主任
          李世收   南京化工职业技术学院院长
执委会下设办公室(南京化工职业技术学院):

主  任: 李世收  院长(大赛总负责)

常务副主任: 黄 斌   副院长（大赛总指挥）
副主任: 黄  华 党政外事办公室主任(大赛总协调)

        许  宁 化学工程系主任（大赛技术组组长）
成  员: 崔炳辉 党政外事办公室副主任（大赛秘书组组长）
        蒋丽芬 化学工程系书记（大赛联络组组长）
        张  革 宣传部部长（大赛宣传组组长）
        陈长生 学工处处长（大赛典礼组组长）
        陈红扣 后勤服务中心主任（大赛后勤组组长）
        石友进 保卫处处长（大赛安全组组长）
        尹  俊 信息中心主任（大赛信息组组长）
        卢忠东 对外交流合作处处长（大赛外联组组长）
        刘舍礼 财务处处长（大赛财务组组长）
        朱剑荣 经济管理系主任（大赛服务组组长）
        黄华(兼) 党政外事办公室主任（外宾接待组组长）
（3）精细化工生产技术技能竞赛专家组
组  长: 任耀生 高级工程师 中国化工教育协会秘书长
副组长: 阮 新 高级经济师 中国石油和化学工业联合会人事部主任
成  员: 徐建中 研究员 全国石油和化工职业教育教学指导委员会主任
江苏职教集团理事长
        沈  磊 高级工程师 化学工业职业技能鉴定指导中心副主任
王绍良 教授 全国石油和化工职业教育教学指导委员会副主任  

湖南化工职业技术学院副院长
陈炳和 教授 全国石油和化工职业教育高职化工技术类专业委员会主任  常州工程职业技术学院副院长
于红军 高级讲师 中国化工教育协会副秘书长
金家喜 工程师 南京金浦锦湖化工有限公司 董事长
黄  斌  教授  南京化工职业技术学院副院长
许  宁  教授  石化行指委高职化工单元操作委员会副主任  南京化工职业技术学院化工系主任
（4）精细化工生产技术技能竞赛仲裁委员会
沈  磊  化工职业技能鉴定指导中心副主任
王绍良  全国石油和化工职业教育教学指导委员会副主任　
宁  锐  教育部职业教育与成人教育司
23. 教学资源转化建设方案
本赛项所有竞赛项目的竞赛内容、设备、仪器、评价要点等软硬件，都可以作为教学资源。各学校经过培训和竞赛, 教师和学生的职业能力特别是岗位技能都得到大幅度提高。通过大赛的引导, 促进职业教育与职业资格认证的接轨，推进实践能力培养与实际生产的融合。由于项目选择以工作岗位职责为依据, 其操作内容是相应职业资格取证考核的核心, 对学生的培训过程是在现场进行的教--学--做一体的教学活动, 调整了原先实训条件建设的思路, 制定以真实典型产品生产流程与典型单元过程柔性结合的实训条件建设方案，为有关课程和实践环节的教学内容和教学方法的改革, 提供指导, 开发工学结合的课程和教材。
24.筹备工作进度时间表
	时间
	工作内容
	责任人

	2012.12
	竞赛方案研讨与制定
	王绍良

	2013. 1
	竞赛方案待批、修改、调整
	王绍良

	2013.2
	承办校成立竞赛筹备组织领导机构
	黄斌

	2013.2-5
	实施条件、设备工具耗材准备
	黄斌

	2013.3
	相关信息发布、竞赛说明会
	于红军

	2013.4
	参赛队报名
	大赛组委会

	2013.5
	裁判员聘请、裁判队伍任命
	大赛组委会

	2013.6
	竞赛
	赛项组委会

	2013.6-7
	竞赛总结
	赛项组委会


25. 筹备工作人员及裁判人员组成建议
筹备工作除了在教育部大赛组委会下设立江苏分赛区组委会、精细化工生产技术赛项执委会、精细化工生产技术赛项执委会、精细化工生产技术赛项专家组、精细化工生产技术赛项仲裁委员会以外，具体筹备工作主要由南京化工职业技术学院承担。
落实第三方执裁的原则，总裁判长、项目裁判长、裁判员由承办院校聘请，同时邀请个别有经验的中职院校资深教师担任高职组的裁判。工作人员主要由承办院校相关教师担任。
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