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“4G基站维护与网络优化”
竞赛项目方案
1. 赛项名称：4G基站维护与网络优化
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2.赛项组别：高职组
3.所属产业类型：电子信息产业-通信专业
4.在现行高职专业目录中的分类全称为：高职电子信息大类“3G基站建设维护及数据网组建”赛项，此竞赛项目为2013-2015年赛项计划中已有项目。
5.赛项方案设计团队构成：
广东省高职教育信息技术专业教学指导委员会、中国移动江苏省分公司、华为技术有限公司
	单位
	姓名
	年龄
	职称
	职务
	工作任务
	联系方式
	比例

	广东省高职教育信息技术专业教学指导委员会
	马晓明
	46
	教授
	副主任
	总体方案
架构设计
	13823379770
	35%

	中国移动江苏省分公司
	张璐
	30
	高级工程师
	网络部高级工程师
	总体方案
架构设计
	13905188613
	15%

	华为技术有限公司
	卞继海
	31
	华为公司高级工程师
	华为公司院校合作部部长
	总体方案
架构设计
	18688977397 
bianjihai@huawei.com
	50%

	
	朱殿荣
	35
	华为公司高级工程师
	华为培训解决方案架构师
	项目方案
设计
	18688820239 
	

	
	丁颀
	30
	华为公司高级工程师
	华为培训解决方案架构师
	项目方案
设计
	13510295694 
	

	
	闻银
	29
	LTE资深工程师
	华为（杭州）全球培训中心资深讲师 
	项目方案设计
	15167150795
	


6.赛项目的
“4G基站维护与网络优化”赛项是在“3G基站维护与数据网组建”赛项设计基础上，匹配国家4G建设需要和产业人才需求，设计开发的。通过竞赛进一步促进校企合作，推动工学结合人才培养模式的改革与创新，引导高职院校在通信产业升级背景下的教学改革与专业建设。本项目通过“4G基站维护与网络优化”工作任务的实施，培养高职学生在4G基站安装、数据配置、调测、运行维护以及4G网络优化等方面的职业技能，同时培养学生职业素养和团队协作精神。大赛搭建校企合作平台，将企业技术资源转化为教学资源，引领专业建设和教育教学改革，促进通信行业高端技能复合型人才的培养。
7.赛项意义与设计原则
赛项意义：
移动通信正在改变人们的生活方式，3G已经不能满足人们对宽带数据业务的使用要求。目前，全球4G的网络建设已经开始部署，新一代移动宽带技术是我国重点发展的战略性新兴产业，以LTE为代表的4G技术目前已逐渐在全国各大城市全面铺开。我国4G运营牌照年内也即将发布，中国移动2013年已投入1000亿建设覆盖全国100多个城市的4G网络，2014年国内4G网络正式投入商用阶段。
4G大规模的网络建设急需大量的宽带移动通信高技能人才，本次通信技能大赛旨在通过大赛引领高职通信类专业建设和高技能人才培养，推动高职院校通信类专业教育教学改革、师资队伍建设、人才培养模式创新，提高人才就业数量和质量，服务信息通信产业的发展。
设计原则：
1）竞赛项目代表通信技术发展趋势，引领高职通信类专业建设发展方向；
2）赛场采用现网通信设备环境和模拟教学软件相结合，驱动教学资源开发；
3） 内容选取基于通信维护和网络优化典型工作过程，可操作性强。
8.赛项方案的特色与创新点
特色：
1）华为公司专门开发了用于培训教学的4G教学平台，该平台可以实现华为4G基站设备的操作功能;
2）以4G最新通信技术为赛项主线，体现通信技术发展趋势，引领通信专业建设和发展；
3）设置现网设备与教学平台相结合的竞赛环境，将设备运行环境与教学实训环境融合于竞赛中，充分体现工学结合的人才培养特色；
4）华为技术有限公司对大赛开展全方位的赞助与支持，比赛采用通信最前沿技术4G设备，竞赛内容体现现代通信技术发展趋势，大赛规模和层次将创历届通信技能大赛最高水平；
5）本赛项方案设计涉及LTE网络故障排查、例行维护、设备数据配置、数据调测与验证以及LTE网络优化业务测试、数据分析、网络优化等多个环节，覆盖4G网络建设、网络优化全阶段，满足通信工程设计公司、通信工程施工公司、网络优化公司、通信运营商等企业的岗位技能要求；
创新点：
1）本次赛项方案设计采用教学平台与实际物理设备相结合的方式；
2）邀请国外院校与国内院校同台比赛，推动通信大赛国际化，提高大赛国际影响力；
3）成立大赛技术专业组，协助高职院校开展通信专业建设、教学资源建设；
4）竞赛项目技能点设计匹配实际工作岗位技能要求，注重操作技能考察，体现职业教育理念，使学校人才培养标准对接职业资格标准；
9.比赛内容与规则（技术）
（一）竞赛内容
竞赛项目包括：“4G基站维护”和“4G网络优化”两个子赛项。“4G基站维护”与“4G网络优化”的比赛时间各为一天，参赛队员必须在规定时间内完成竞赛内容并提交相关文档。

（1）4G基站维护：
a) 上午比赛项目（150分钟）
包括故障排查、例行维护两项任务。
故障排查：根据故障基站的LTEStar工程，逐步排查硬件故障及数据配置错误，使业务恢复正常，并输出《故障处理报告单》。
例行维护：参赛选手根据《LTE基站例行维护任务单》的要求，完成例行维护任务并填写《LTE基站例行维护记录单》。
b) 下午比赛项目（330分钟）
包括LTEStar数据配置、LTEStar数据调测与验证、eNodeB LTE数据配置、eNodeB LTE数据调测与验证四项任务。
LTEStar数据配置：参赛选手需根据《LTEStar数据配置任务单》的要求在LTEStar上进行数据配置，并形成数据配置脚本。
LTEStar数据调测与验证：参赛选手根据《LTEStar基站调测验证任务单》的要求，使用“任务三”完成的MML脚本，导入到LTEStar，让基站能够正常运行，UE正常入网，切换能够正常进行。
eNodeB LTE数据配置：参赛选手需根据《eNodeB LTE数据配置任务单》的要求在LTE离线工具上进行数据配置，并形成数据配置脚本。
eNodeB LTE数据调测与验证：参赛选手根据《eNodeB LTE基站调测验证任务单》的要求，使用“任务五”完成的MML脚本，导入到eNodeB，使基站能够正常运行。并输出《eNodeB LTE基站调测验证结果单》。
（2）4G网络优化（240分钟）：
包括LTE数据业务测试、LTE测试数据统计及LTE测试数据分析三项内容。
LTE数据业务测试：使用测试软件设置相应的测试计划（如流媒体播放、FTP下载等）并正确执行。并在测试软件的相应位置找到需要观察的信息（如吞吐量、无线质量等）。
LTE测试数据统计: 对提供的测试日志数据进行分析，获取无线网络覆盖的重要指标。
LTE测试数据分析: 参赛选手需根据任务单的要求完成网优问题分析，并输出网络优化报告。
（二）竞赛方式
本次比赛参赛队伍均来自国内高职类院校，每个参赛队伍由4名参赛队员和2名指导教师组成。竞赛采取团队比赛方式， 4名参赛选手分为两小组，每小组2人分别完成两个子赛项的比赛任务。分两天时间完成比赛任务，并在每个时间段内提交相应任务的输出结果。（具体要求参考下列表格）
（1）4G基站维护：
上午（150分钟）
	名称
	任务
	任务要求
	输出要求

	甲组
（2名选手）
	故障排查
	参赛队员根据任务书要求，分工或协作完成相关比赛项目
	电子件输出《故障处理报告单》；

	
	例行维护
	
	电子件输出《基站例行维护记录单》；


下午（330分钟）
	名称
	任务
	任务要求
	输出要求

	（甲组）
2名选手
	LTEStar数据配置
	参赛队员根据任务书要求，分工或协作完成相关比赛项目
	电子件

	
	LTEStar数据调测与验证
	
	电子件

	
	eNodeB LTE数据配置
	
	电子件

	
	eNodeB LTE数据调测与验证
	
	电子件


（2）4G网络优化：
（240分钟）
	名称
	任务
	任务要求
	输出要求

	（乙组）
2名选手
	LTE数据业务测试
	参赛队员根据任务书要求，分工或协作完成相关比赛项目
	电子件

	
	LTE测试数据统计
	
	电子件

	
	LTE测试数据分析
	
	电子件


参赛队员须为同校在籍学生,性别和年级不限，指导教师须为本校教师。赛场开放，允许观众按照规定，在不影响队员比赛的前提下现场参观和体验。
（三）竞赛规则
（1）参赛队不能混合组队，每个参赛队必须参加所有规定部分的比赛。
（2）每个参赛队的4名队员根据竞赛要求，需分成2个小组（每个小组2名选手），分别完成4G基站维护与4G网络优化两个竞赛子项，最终按照每个子项进行打分，每个竞赛子项总分为100分。
（3）根据项目任务书要求，使用LTE软件平台工具，完成任务书要求的各项内容。
（4） 参赛队员不得携带非竞赛必须设备进入考场，包括参考资料、通讯设备、存储设备、电子工具等非指定设备。
（5）参赛队在各竞赛专项工作区域的赛位采用抽签方式确定。
（6）参赛队员按规定时间进入竞赛场地，确认现场条件，根据统一指令开始比赛。
（7）比赛试题以纸面及电子形式发放，参赛队根据任务书的要求完成竞赛任务。
（8）整个比赛项目分为2天进行，其中“4G基站维护”比赛时长为480分钟；“4G网络优化”比赛时间为240分钟。
（9）比赛过程中，参赛队员须严格遵守操作规程，确保人身及设备安全，并接受裁判员的监督和警示；若因队员个人原因造成设备故障，裁判长有权中止比赛；若因非队员个人原因造成设备故障，由裁判长视具体情况做出裁决。 
（10）参赛队须按照任务书及相关程序要求提交竞赛结果及相关文档，禁止在竞赛结果上做任何与竞赛无关的标记。
（11）队员提交竞赛结果后，须等待工作人员对竞赛工具及设备进行清点验收，在竞赛规范的统一时间离开赛场。
10. 赛项简介（中、英文对照）（比赛项目介绍）
目前，全球4G的网络建设已经开始部署，新一代移动宽带技术是我国重点发展的战略性新兴产业，以LTE为代表的4G技术目前已逐渐在全国各大城市全面铺开，网络规模不断扩大,LTE大规模的网络建设急需大量的宽带移动通信高技能人才。本竞赛项目设计竞赛项目“4G基站维护与网络优化”。
竞赛项分为“4G基站维护”和““4G网络优化”两个子项。“4G基站维护”包括：故障排查、例行维护、LTEStar数据配置、LTEStar数据调测与验证、eNodeB LTE数据配置、eNodeB LTE数据调测与验证、六个部分。“4G网络优化”包括LTE数据业务测试、LTE测试数据统计、LTE测试数据分析三个部分。
本次大赛LTE项目延续前两届通信技能大赛3G和三网融合通信新技术方向，以4G最新技术推动行业发展和人才需求；推进高职院校通信类专业教育教学改革、师资队伍建设和人才培养。
Competition Introduction
Currently, 4G/LTE network construction of global has already deployed, the new generation of mobile broadband technology is our focus on the development of strategic emerging industries, LTE for 4G technology has gradually spread out across the major cities in the country and the network scale expanded. The scale of the LTE network construction is in urgent needs of many talents of high technical ability that broadband mobile communications. The competition has designed competition project as LTE network & maintenance.
Competition consists of 4G BTS maintenance and 4G network optimization.4G BTS maintenance involves six segments, they are as follow: Alarm handling and troubleshooting,   Routine maintenance, Service configuration of LTEStar, LTEStar service commissioning and validation, Service configuration of eNodeB, Service commissioning and validation of eNodeB.4G network optimization includes service data test of LTE network, test data statistic and analysis.
LTE competition item continues previous communication skill competition for new technologies of 3G and three nets fusion. With the latest technology of 4G promote the industrial development and talent needs; promote senior vocational college communication engineering education teaching reform and teachers team construction and personnel training.
11. 比赛样题（任务书）
参见附件1：《“2014年全国职业院校技能大赛”高职组4G基站维护与网络优化任务书》
12. 比赛方式（含组队要求、是否邀请境外代表队参赛）
本次比赛参赛队伍来自国内和国外高职类院校，每个参赛队伍有4参赛选手和2名指导教师。
竞赛采取团队比赛方式，每个参赛队由4名学生队员参赛。参赛选手须为同校在籍学生,性别和年级不限，指导教师须为本校教师。赛场开放，允许观众按照规定，在不影响选手比赛的前提下现场参观和体验。
本赛项将邀请2-4队境外代表队参加国赛，分别来自马来西亚、印度尼西亚和澳大利亚，具体参赛信息依据赛程安排确定。
13. 比赛时间安排与流程
“4G基站维护与网络优化”项目竞赛的整个赛项流程如下：
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



为更好的体现本次竞赛的竞技水平，大赛把“4G基站维护与网络优化”分为两个竞赛子项，分别为：“4G基站维护”与“4G网络优化”。
（1）“4G基站维护”子项比赛流程如下：

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



（2）“4G网络优化” 子项比赛流程如下：
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



备注： 
1.详细的比赛流程请参见赛项规程介绍。
2.比赛前请各位参赛选手认真阅读赛项规程介绍，熟知整体分组情况、各个小组中人员分工情况、各个比赛环节的时间安排、各个环节的比赛结果提交时间点以及提交U盘与相关提交规范等。
14. 评分标准制订原则、评分方法、评分细则
评分方法的制订原则
本次大赛以技能考核为主，兼顾团队协作精神和职业道德素养综合评定。
(1) 评分方法
（1）每个子赛项满分均为100分，采取分步得分、累计总分的计分方式，分别计算每个子赛项各任务得分，并按规定比例计入该赛项总分。
（2） 竞赛总分按照百分制计分。
（3） 竞赛总分分为两个部分：“4G基站维护”总分；“4G网络优化”总分。
（4）在竞赛时段，参赛队员如出现扰乱赛场秩序、干扰裁判和监考正常工作等不文明行为的，由专项主裁判扣减该专项相应分数，情节严重的取消比赛资格，该专项成绩为0分。参赛队员有作弊行为的，参赛队该项成绩为0分。
（5）参赛队员不得在竞赛结果上标注含有本参赛队信息的记号，如有发现，取消该队奖项评比资格。
(2) 评分细则
（1） “4G基站维护”评分细则如下：
	一级指标
	比例
	二级指标
	分值
（100分）
	说明

	故障排查
	40%
	利用告警平台与相关命令步骤化进行排查故障。
	40
	逐步排查该基站的所有硬件和数据配置等故障，使得基站小区业务能够正常运行。

	操作维护
	10%
	通过命令查询设备层、链路层、无线层状态。
	10
	根据日维护、周维护、月维护要求，监测基站告警、硬件状况、小区性能等指标。

	LTEStar数据配置
	5%
	基于LTEStar数据配置脚本（MML方式）
	5
	根据提供的《协商数据配置表》和站型等要求，使用MML命令制作基站数据配置脚本。

	LTEStar数据调测与验证
	5%
	相关验证业务命令与操作步骤。
	5
	LTEStar模拟器验证，查询s1链路、x2链路、小区状态、告警信息、信令等判断业务是否已经正常建立。

	eNodeB LTE数据配置
	20%
	基于eNodeB LTE数据配置脚本（MML方式）
	20
	根据提供的《协商规划数据表》和《实验设备规划组网拓扑图》的要求，使用MML命令制作基站数据配置脚本。

	eNodeB LTE 数据调测与验证
	20%
	eNodeB相关验证业务命令与操作步骤。
	20
	近端调测eNodeB，查询S1链路、X2链路、小区状态、告警信息、信令等判断是否正常。


（2） “4G网络优化”评分细则如下：
	一级指标
	比例
	二级指标
	分值
（100分）
	说明

	LTE数据业务测试
	20%
	输出测试log文件并用截图表明需要的信息。
	20
	根据提供的测试任务给出正确的测试log文件，并在回放时用截图标注出试题中要求明确的信息。

	LTE测试数据统计
	30%
	指标统计结果与信令分析结果
	30
	用测试分析工具给出指定的指标统计结果，及在信令文件中找到指定的内容。

	LTE测试数据分析
	50%
	问题优化报告
	50
	基于提供的日志与数据配置文件，做出一个完整的网络优化报告。


15. 奖项设置

	奖励项目
	奖励名称

	团体奖
	4G基站维护与网络优化团体一等奖（10%）

	
	4G基站维护与网络优化团体二等奖（20%）

	
	4G基站维护与网络优化团体三等奖（30%）

	4G基站维护单项奖项
	4G基站维护单项一等奖（10%）

	
	4G基站维护单项二等奖（20%）

	
	4G基站维护单项三等奖（30%）

	4G网络优化单项奖
	4G网络优化单项一等奖（10%）

	
	4G网络优化单项二等奖（20%）

	
	4G网络优化单项三等奖（30%）

	指导教师奖项
	优秀指导教师奖（获得一等奖代表队）


16. 技术规范
  
比赛项目专业的教学要求，行业、职业技术标准如下：
	移动通信专业教学要求
	岗位技能要求
	行业技术规范
（职业技术标准）

	面向移动通信设备制造、移动通信业务运营、移动通信综合代维和通信工程规划设计等就业岗位群，培养掌握现代移动通信的基本理论和基本技能，熟悉4G移动通信系统性能和工作原理，具有4G系统无线接入网建设规划、基站勘察设计、设备运行维护、故障处理、网络优化及工程项目管理能力，具备通信行业良好综合素质的复合型高技能应用型人才。
	具备4G基站勘察及工程施工设计能力
	符合工信部关于“电信机务员（基站维护）”的职业技能鉴定标准；

	
	具备4G基站硬件安装和开局调测能力
	

	
	具备4G基站设备及网络日常维护能力
	

	
	具备4G基站设备故障排查能力
	

	
	具备4G维护常用工具使用能力
	

	
	具备4G网络优化能力
	


17. 安全保障
  
安全操作要求：
1） 参赛选手应严格遵守操作规程，对设备操作应佩戴防静电手腕，避免造成人为故障，确保人身及设备安全。
2） 设备出现故障时，不得擅自对设备操作，应举手示意，由相关技术人员处理。
3） 按照大赛要求上传考试结果，严禁对服务器进行更改、删除以及下载操作，一旦发现有违规操作行为，考试成绩无效。
赛场安全保障：
1）按赛场规定配合做好安检工作，凭证件进入赛场；
  2）不准在竞赛场所和禁烟区域吸烟，关闭所有个人通信设备，以免影响设备调测；
  3）参赛人员不能携带与参赛无关的物品入场，不得将竞赛承办单位的工具、材料等物品带出赛场；
  4）服从命令，听从统一指挥，遵守比赛纪律；
5）参赛人员对竞赛过程安排或竞赛结果有异议时，可以通过领队向仲裁委员会反映。对于违反赛场纪律、扰乱赛场秩序者，将视其情节给予处理，直至终止比赛，取消竞赛资格；
6）比赛期间如发生火情、伤病等特殊情况，要保持镇静，服从现场工作人员指挥。遇紧急情况服从安保人员统一指挥，有秩序撤离；
7）选手及工作人员要妥善保管好自己的物品，钱款及贵重物品妥善存放，以免丢失；
8）来津人员应积极配合卫生防疫部门的检测，如有发热等症状，请及时与卫生组联系；
9）参赛选手自备常用药品，以防身体不适；
18. 企业合作意向
  
华为技术有限公司是全球领先的信息与通信解决方案供应商。围绕客户的需求持续创新，与合作伙伴开放合作，在电信网络、企业网络、消费者和云计算等领域构筑了端到端的解决方案优势。公司致力于为电信运营商、企业和消费者等提供有竞争力的 ICT 解决方案和服务，持续提升客户体验，为客户创造最大价值。目前，公司的产品和解决方案已经应用于 140 多个国家，服务全球 1/3的人口。华为技术有限公司以丰富人们的沟通和生活为愿景，运用信息与通信领域专业经验，消除数字鸿沟，让人人享有宽带。为应对全球气候变化挑战，公司通过领先的绿色解决方案，帮助客户及其他行业降低能源消耗和二氧化碳排放，创造最佳的社会、经济和环境效益。华为公司为本次大赛提供当前最新的4G设备、4G教学平台以及4G网络测试优化软件，为参赛学校辅导教师提供免费的赛前辅导培训，提供4G资深专家协助大赛命题、裁判，提供4G资深工程师负责比赛现场的技术支持。同时为本次大赛提供赞助资金确保大赛运行。为了降低学校的参赛成本，华为公司将为每个报名参加大赛的学校免费借用1套4G教学平台，为参赛学校提供最低的商务折扣。
19. 赛项使用设备平台的相关标准
 
本次竞赛技术平台标准参考现行的通信工程基站设备操作规范、通信工程勘察设计规范、无线基站维护相关规定确定。
20. 建议使用的比赛器材和技术平台
 
本次竞赛技术平台标准是参考现行的通信工程基站设备操作规范、通信工程勘察设计规范、无线基站维护相关规定确定。赛项执委会与通信企业合作，为赛项提供所需的竞赛环境和相应器材，具体设备清单如表1。本项目中部分设备需参赛院校自带，规格详见表1。
表1   “4G基站维护和网络优化”区域设备设施及软件技术规范
	序号
	设备及软件名称
	规格及要求
	数 量
	设备提供方

	1
	华为eNodeB
	eNodeB设备包括BBU与RRU以及其他附属设备
	1套
	华为

	2
	华为EPC
	EPC包括能够实现LTE核心网的所有硬件设备（所有基站设备共用）
	1套
	华为

	3
	华为4G教学平台
	华为LTEStar教学平台
	2套
	华为

	4
	华为网优测试软件
	前台测试软件、后台分析软件、软件加密狗
	1套
	华为

	5
	华为测试终端
	华为数据卡E392u-92、测试用SIM卡
	1套
	华为

	6
	台式电脑
	处理器Intel Core2 ≥2.4G，内存≥2G ，硬盘≥100G ，独立显卡256MB，17寸及以上显示器Win7操作系统。
输入法：中英文输入法、五笔输入法
	2台
	承办单位

	7
	考试U盘
	容量>1G,用于竞赛结果的容灾备份
	1台
	华为


21. 经费预算与保障方案
	序号
	经费名称
	金额
（万元人民币）
	备注

	1
	大赛赞助费
	70
	

	2
	大赛投入设备价值
	850
	

	3
	设备运输费
	10
	

	4
	人力投入成本
	20
	

	5
	方案技术研讨费
	10
	

	6
	现场宣传、业务体验及布展
	40
	


22. 比赛组织与管理
   
竞赛项目在组委会的统一领导下，由教育部高职高专通信类教指委具体组织实施，组织成立竞赛执委会。联合各通信企业、高职院校，搭建竞赛平台，聘请行业专家设计竞赛项目，组成裁判团队。制定严密的竞赛组织制度，确保竞赛在公平、公正、公开的环境下进行。
赛项下设：执行组、裁判组、竞赛工作办公室。
（一）裁判人员的组织与培训
裁判的选拔
鉴于“4G基站维护与网络优化”竞赛项目的特殊性，选拔工作中应遵循以下原则：
（1）热爱裁判工作，具有较好的职业道德。
（2）竞赛项目裁判长、副裁判长，各竞赛专项主裁判由工业和信息化部通信行业职业技能鉴定指导中心推荐。各竞赛专项副裁判、成绩裁判从通信企业选拔，经所在单位推荐。
（3）裁判人员按要求填写“2014年全国职业院校技能大赛高职组裁判员推选表”，交大赛高职组赛事筹备组秘书处，并由大赛高职组赛事筹备组秘书处组织进行资格审查。
（4）各竞赛专项监考人员由赛事执委会选派。承办单位组织统一填写“2014年全国职业院校技能大赛高职组监考人员登记表”，交大赛高职组赛事筹备组秘书处，并由大赛高职组赛事筹备组秘书处组织进行资格审查。
（5）裁判人选来源应具有一定的代表性和广泛性。
裁判的培训及认证
裁判长、副裁判长、裁判、成绩裁判的培训及资格认证采取现场考核的办法进行，在承办单位现场培训，由竞赛项目专家组成员结合其实际情况共同确定。
（二）行业、企业参与赛事的安排
大赛由各通信行业或运营商专家担任裁判长或裁判、相关通信企业提供软硬件支持，并作现场讲解。
（三）开放赛场的安排
赛场在保证队员正常竞赛的条件下，全开放式展示。
（四）观众体验的安排
大赛专门设置了4G业务体验区、华为教育解决方案展示区和华为认证考试体验区三个区域。
4G业务体验区：观众可通过4G实体设备体验4G的高速下载业务。
华为教育解决方案展示区：该区域展示了华为4G实验室整体解决方案，让观众了解华为4G技术教学体系和校企合作成果。
华为认证考试体验区：学生凭借身份证和学生证均可免费参加HCNA－LTE认证，认证通过后，将获得华为颁发的全球通用的认证证书。
23. 教学资源转化建设方案  
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华为认证

LTE

工程师培训课程：

LTE/EPC

原理及系统概述，

eNodeB LTE

现场维护 ，

EPC

原理测试上机

华为认证

LTE

资深工程师培训课程：移动网络演进、

E-

UTRAN/EPC

网络架构 、

E-UTRAN

接口和协议 、

OFDM

和

MIMO

等无线接口技术原理、

LTE

信道结构 、无线帧结构 ，

eNodeB

，

LTE

产品架构 、 应用场景及典型配置。操作维护系统结构、日常

维护 、 告警查询和故障处理、 单板 、 模块查找和更换，

EPC

网络

结构 、 网元功能 、

PDC

连接 、

EPC

承载和

TFT,EPC

的安全机制、

EPC

中的

QoS

、

EPC

中的网元选择功能、 跟踪区更新过程、切换

过程 、 承载激活 、修改和去激活过程。

华为认证

TD-SCDMA

工程师培训课程：

TD-SCDMA

系统基

本原理 ，产品架构及规格， 典型硬件配置，工程勘测和硬件安

装， 软件调测 ，验收测试 ， 维护及故障处理

华为认证

TD-SCDMA

资深工程师培训课程： 基本原理 ，基

本信令流程， 产品架构及规格， 典型硬件配置， 工程勘测和硬

件安装 ，软件调测 ， 验收测试， 维护及故障处理，数据配置 ，

控制器软件调测， 基站软件升级

WCDMA RAN 

产品工程师培训课程：

WCDMA

系统基本

原理 ， 产品架构及规格，典型硬件配置， 工程勘测和硬件安

装 ，软件调测 ， 验收测试， 维护及故障处理

WCDMA RAN 

产品资深工程师培训课程： 基本原理 ，基

本信令流程， 产品架构及规格，典型硬件配置， 工程勘测和

硬件安装 ，软件调测 ， 验收测试， 维护及故障处理，数据配

置 ，控制器软件调测， 基站软件升级

 GSM

工程师培训课程：

GSM

和

GPRS

系统基本原理，产

品架构及规格， 典型硬件配置，工程勘测和硬件安装， 软件

调测 ， 验收测试 ，维护及故障处理。

GSM

资深工程师培训课程：

GSM

和

GPRS

系统基本原

理 ，产品架构及规格， 典型硬件配置，工程勘测和硬件安

装 ，软件调测 ， 验收测试， 维护及故障处理；相对于初级考

试 ，

GSM

系统基本信令流程，

M2000

和

CME

相关产品知识，

数据配置 ，控制器软件调测， 基站软件升级。

实

训

内

容

WCDMA： WCDMA系统基本原理 、 硬件配置 、 勘测和硬件安装 、 软件调测 、 验收测试 、 维护及故障处

理 、 数据配置和基站软件升级 。

LTE： LTE/EPC原理及 E-UTRAN/EPC网络架构 、 接口和协议 、 OFDM和 MIMO等无线接口技术 、 LTE信

道结构 、 无线帧结构 、 产品架构 、 应用场景及典型配置 。

TD-SCDMA： TD-SCDMA系统基本原理 、 硬件配置 、 勘测和硬件安装 、 软件调测 、 验收测试 、 维护及

故障处理 、 数据配置和基站软件升级 。

GSM和 GPRS系统基本原理 ， 产品架构及规格 ， 典型硬件配置 ， 工程勘测和硬件安装 ， 软件调测 ， 验收

测试 ， 维护及故障处理 。

职

业

方

向

WCDMA： WCDMA RAN 产品工程师 、 WCDMA RAN网络规划优化工程师 、 WCDMA 无线 OSS……

GSM： GSM 产品工程师 、 GSM网络规划优化工程师 、 GSM 维护工程师 、 GSM测试工程师 ……

TD-SCDMA： TD-SCDMA RAN 产品工程师 、 TD-SCDMA RAN网络规划优化工程师 ……

LTE： LTE产品工程师 、 LTE测试工程师 、 LTE网络优化工程师 ……

……

竞赛内容转化为教学成果主要体现在以下几个阶段： 
1）大赛前期开办高职院校通信类专业教师培训班，培养各高职院校师资。
2）在教学中训练学生，并在训练过程中提升教师职业素养。
3）通过竞赛带动各高校专业建设，转化为教学成果。
4）校企合作，开发教学产品，推广应用。
24. 筹备工作进度时间表 
	工作进度
	完成时间

	成立方案设计专家组
	2013.8

	方案设计研讨与竞赛项目确定
	2013.9

	总体方案设计
	2013.10

	分项目任务书设计
	2013.11

	申报书统稿及申报
	2013.12

	方案答辩准备
	2014.1(根据教育部通知答辩)


	赛前师资培训、教师技能比武及教学资源建设
	2014.3-2014.5

	大赛样题及试题
	2014.4

	大赛裁判选拔与组织
	2014.5

	赛场环境测试
	2014.6（比赛前10天）

	大赛实施
	2014.6（教育部确定）


25. 筹备工作人员及裁判人员组成建议  
筹备工作人员建议：
1）教育部指导，华为公司主持，相关合作院校参与筹备工作；
2）承办学校配合提供后勤保障；
3）华为公司技术专家全程提供大赛技术支持与赛场点评；
裁判人员组成建议：以本项目方案设计技术专家为核心（8人），华为公司技术专家、行业专家和运营商技术专家共同成立裁判团队。
26. 赛前指导教师培训（培训的内容、时间等）
华为公司免费为参赛学校指导教师提供赛前培训，每个学校每专业限报2个名额，参赛学校指导教师培养安排在石家庄邮电职业技术学院，培训时间暂定如下安排。
	培训时间
	培训内容
	培训地点
	培训人数
	培训时长（天）

	待定
	LTE技术
	石家庄
	不限
	5

	待定
	LTE网络优化
	石家庄
	不限
	5


27. 专业建设及教学资源建设研讨 
以华为网络技术学院高校合作为平台，以赛促教，将华为先进技术引入高职教育，优化专业建设方向，实施华为技术认证，同时利用华为网络技术学院标准课程资源，构建于通信技术发展相同步的专业课程体系，组织参赛学院开展专业建设与教学资源建设研讨会，将高职教育理念与华为先进技术和优秀企业文化融合，培养通信产业ICT 复合型高端技能人才。
28. 各省省赛组织与指导 
1）设置覆盖全国各省高职院校的大赛师资培训基地（石家庄邮电职业技术学院），为本项目大赛提供师资培训；
2）成立技术支持专家组，为通信类高职院校提供技术服务、专业建设及课程资源建设技术指导，为保证赛前师资培训质量，派华为全球培训中心金牌讲师授课，并邀请往届全国职业技能大赛通信类竞赛冠军院校金牌教练为参赛院校培训指导;
3）以赛促教，师资培训期间组织教师技能比武，带动通信类高职院校师资队伍建设。
29. 赛事保密细则与预案
1）竞赛试题保密措施及预案
（1）命题阶段
竞赛命题工作由命题组组长负责，在指定地点封闭进行，现场切断网络和电话。
封闭命题期间命题人员不得与外界联系，通讯工具统一交保密人员代为保管，命题现场配两名保密人员对外联络。
对命题人员的封闭管理自命题工作开始至各专项竞赛开赛30分钟后止。同时兼任裁判的命题人员，由裁判长负责实行全程监督管理，自命题工作开始至各专项竞赛成绩评定工作结束止。
命制两套竞赛试题，一旦出现泄密事件立即启用备用试题。
（2）印刷阶段
命题组对竞赛试题进行印刷封装，赛务组保密人员协助工作。严格按照规定到指定地点印制试题，错印、多印的试卷立即销毁。
按照竞赛专项分类装订试卷，核对份数和页数后分别装入竞赛专用试题袋密封，并加盖“竞赛项目试卷密封专用章”。
（3）保管阶段
密封的竞赛试题袋由赛务组两名保密人员负责保管，须采取必要的措施确保安全。
密封的竞赛试题袋由赛务组2名保密人员共同存放、共同取出。
（4）领取阶段
开赛前35分钟，赛务组保密人员在保卫人员的陪同下将竞赛试题袋送至裁判长手中，并履行交接手续。
2）执裁安排保密措施及预案
裁判员须经大赛组委会统一进行资格审查并通过。
严格按照职责分工进行执裁和监考，不得私自调换执裁项目。
比赛开始前分配监考人员监考赛位，一经确定不得私自调换。遇特殊情况需更换监考，须经裁判长批准，启用备用监考，并进行交接。
开赛前1.5小时至执裁、监考工作全部结束，裁判及监考人员关闭手机，禁止与外界的一切联系。
3）赛场保密措施及预案
(1)进入赛场须凭大赛组委会统一标识，无标识者不得入内。
(2)物品出入赛场须持会务组开具的进（出）门证，由专人运送，现场保卫人员负责核验运送物品与进（出）门证标注的物品是否相符。
(3)赛场工作人员负责联络，手机铃声设置为振动，接听电话须离开赛场。其他人员一律关闭手机。
(4)媒体记者进入竞赛现场采访，须佩带大赛组委会颁发的统一标识，经现场保卫人员核验身份后，由工作人员引导在指定区域活动。
(5)参观人员应在指定区域活动，不得喧哗。
4）评分保密措施及预案
（1） 由赛务组保密人员随机自动生成赛事编码，确保竞赛现场及成绩评定工作在加密的状态下进行。
（2）裁判在只能看到参赛队编码的状态下进行成绩评定。
（3）阅卷完成后，由赛务组保密人员对赛事编码进行解密。
（4）评分室是裁判评分、统计人员汇总竞赛成绩以及保密人员对赛事编码进行解密的工作场所，在评分时间内对评分室工作人员实行封闭管理。
（5）评分室设2名工作人员负责对外联络并做好保障；设2名保卫人员值守，无关人员不得入内。
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1 竞赛流程
“4G基站维护”竞赛项目可分为六个任务，具体比赛流程与时间安排如下：
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2 比赛提交结果
	
	纸质答卷
	电子答卷

	任务一
	
	表3.1-2 《故障处理报告单》
说明：（电子答卷中已给出word文档）

	任务二
	
	表3.2.2 《LTE基站例行维护记录单》
说明：（电子答卷中已给出word文档）

	任务三
	
	1. LTEStar eNodeB界面截图
2.数据配置脚本（TXT文本）

	任务四
	
	1. LTEStar 客户端主界面截图
2. LTEStar eNodeB界面截图
3. LTEStar UE界面截图

	任务五
	
	1.数据配置脚本（TXT文本）

	任务六
	
	3.6-2 《eNodeB LTE基站调测验证结果单》
说明：（电子答卷中已给出word文档）


3 评分标准
	一级指标
	比例
	二级指标
	分值
（100分）
	说明

	故障排查
	40%
	利用告警平台与相关命令步骤化进行排查故障。
	40
	逐步排查该基站的所有硬件和数据配置等故障，使得基站小区业务能够正常运行。

	操作维护
	10%
	通过命令查询设备层、链路层、无线层状态。
	10
	根据日维护、周维护、月维护要求，监测基站告警、硬件状况、小区性能等指标。

	LTEStar数据配置
	5%
	基于LTEStar数据配置脚本（MML方式）
	5
	根据提供的《协商数据配置表》和站型等要求，使用MML命令制作基站数据配置脚本。

	LTEStar数据调测与验证
	5%
	相关验证业务命令与操作步骤。
	5
	LTEStar模拟器验证，查询s1链路、x2链路、小区状态、告警信息、信令等判断业务是否已经正常建立。

	eNodeB LTE数据配置
	20%
	基于eNodeB LTE数据配置脚本（MML方式）
	20
	根据提供的《协商规划数据表》和《实验设备规划组网拓扑图》的要求，使用MML命令制作基站数据配置脚本。

	eNodeB LTE 数据调测与验证
	20%
	eNodeB相关验证业务命令与操作步骤。
	20
	近端调测eNodeB，查询S1链路、X2链路、小区状态、告警信息、信令等判断是否正常。


4 子赛项任务书
“4G基站维护”竞赛项包括：故障排查、例行维护、LTEStar数据配置、LTEStar数据调测与验证、eNodeB LTE数据配置、eNodeB LTE数据调测与验证六个部分。
4.1  任务一：故障排查
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE基站的故障处理能力以及如何应对紧急故障。
任务描述：根据故障基站的LTEStar工程，逐步排查硬件故障及数据配置错误，使业务恢复正常。
任务要求：参赛选手根据《LTE业务平台故障排查任务单》的要求和故障基站的LTEStar工程，在LTEStar上进行故障排除，并填写《故障处理报告单》。
表3.1-1《LTE业务平台故障排查任务单》
	主题
	LTE基站故障处理

	任务描述
	1. 各参赛队竞赛电脑中已放置故障基站的LTEStar工程，请加载各故障工程进行故障排查。
2. 根据故障基站的LTEStar工程，逐步排查硬件故障及数据配置错误，使业务恢复正常。

	故障现象
	故障现象在《故障处理报告单》中已给出。

	任务要求
	1. 加载故障基站的LTEStar工程以及阅读《故障处理报告单》中该基站的故障现象。
2. 填写具体故障点。
3. 按合理排障流程进行分析并排除故障，相关记录填入表3.1-2《故障处理报告单》。

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果，需提交内容为表3.1-2 《故障处理报告单》。
说明：电子答卷中已给出word文档，请直接填写。


4.2  任务二：例行维护
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE基站的例行操作维护能力。
任务描述：根据操作维护工程，进行日常的操作维护任务。
任务要求：参赛选手根据《LTE基站例行维护任务单》的要求，完成例行维护任务并填写《LTE基站例行维护记录单》。
表3.2-1《LTE基站例行维护任务单》
	主题
	LTE基站例行维护任务

	场景描述
	1. 各参赛队竞赛电脑中已放置操作维护工程，请加载维护工程进行例行维护。
2. 根据操作维护工程，进行日常的操作维护任务，填写《LTE基站例行维护记录单》。

	例行维护
说明
	使用MML命令检查基站各项参数，例如基站类型、软件版本等。

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果，需提交内容为表3.2-2 《LTE基站例行维护记录单》。
说明：电子答卷中已给出word文档，请直接填写。


4.3  任务三：LTEStar数据配置
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE基站全局数据、设备数据、传输数据、无线数据以及LTE站内站间邻区关系的配置能力。
任务描述：根据提供的协商规划数据表和任务描述的要求，重新创建工程完成硬件安装，并且使用MML命令制作基站数据配置脚本。
任务要求：参赛选手需根据《LTEStar数据配置任务单》的要求在LTEStar上进行数据配置，并形成数据配置脚本。
表3.3-1《LTEStar数据配置任务单》
	主题
	LTE数据配置

	任务描述
	1. 站点类型为S(1/1/1)。

2. 协商参数请见附件1。

	任务要求
	1. 进入LTEStar界面，创建新工程并保存，以“参赛队编号-任务号”命名。例：LTE01-任务三(其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。
2. 启动基站，打开Web LMT界面，根据协商数据表以及硬件安装情况完成数据配置，生成MML脚本。

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果，需提交内容为两项：
1.电子答卷形式为LTEStar eNodeB界面（基站安装界面）截图，文件以“参赛队编号-任务号-图号.jpg”命名。例：LTE01-任务三-01.jpg(其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。
2.电子答卷的文件格式为TXT文件，并在必要的命令行之后加注释。文件以“参赛队编号-任务号”命名。例：LTE01-任务三.txt(其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。


4.4  任务四：LTEStar数据调测与验证
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE基站配置数据的导入以及调测验证能力。
任务描述：将“任务三”中制作的脚本导入到LTEStar中，查询S1链路、X2链路、小区状态、告警信息、信令等判断业务是否已经正常建立。
任务要求：参赛选手根据《LTEStar基站调测验证任务单》的要求，使用“任务三”完成的MML脚本，导入到LTEStar，让基站能够正常运行，UE正常入网，切换能够正常进行。
 表3.4-1《LTEStar基站调测验证任务单》
	主题
	LTE基站调测验证

	场景描述
	根据任务要求，使用“任务三”制作的MML脚本，完成基站的开站调测与业务验证任务。

	任务要求
	1. eNodeB界面硬件安装正常。
2. 导入“任务三”制作的基站配置MML脚本到LTEStar。
3. 排查语法错误以及调测验证。
4. 检查基站传输链路和小区等状态。
5. 客户端主界面小区覆盖正常。
6. UE界面UE正常入网。
7. 小区间正常进行切换。

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果，需提交内容为以下三项：
1. 电子答卷形式为LTEStar 客户端主界面截图，文件以“参赛队编号-任务号-图号.jpg”命名。例：LTE01-任务四-01.jpg(其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。
2. 电子答卷形式为LTEStar eNodeB界面（基站安装界面）截图，文件以“参赛队编号-任务号-图号.jpg”命名。例：LTE01-任务四-02.jpg(其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。
3. 电子答卷形式为LTEStar UE界面截图，文件以“参赛队编号-任务号-图号.jpg”命名。例：LTE01-任务四-03.jpg(其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。


4.5  任务五：eNodeB LTE数据配置
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE基站全局数据、设备数据、传输数据、无线数据以及LTE站内站间邻区关系的配置能力。
任务描述：根据提供的《协商规划数据表》和《实验设备规划组网拓扑图》的要求，使用MML命令制作基站数据配置脚本。
任务要求：参赛选手需根据《eNodeB LTE数据配置任务单》的要求在LTE离线工具上进行数据配置，并形成数据配置脚本。
表3.5-1《eNodeB LTE数据配置任务单》
	主题
	LTE数据配置

	任务描述
	1. 协商规划数据表。
2. 实验设备规划组网拓扑图。

	任务要求
	1. 打开LTE离线工具，使用MML命令进行eNodeB数据配置，并形成数据配置脚本。

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果，需提交内容为1项：
1. 电子答卷的文件格式为TXT文件，文件以“参赛队编号-任务号”命名。例：LTE01-任务三.txt(其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。


4.6  任务六：eNodeB LTE数据调测与验证
任务目标：此项竞赛环节主要是考核参赛选手在近端进行LTE基站的数据配置脚本的下发与调测验证能力。
任务描述：将“任务五”中制作的脚本导入到实体基站中，查询S1链路、X2链路、小区状态、告警信息、信令等判断是否正常。
任务要求：参赛选手根据《eNodeB LTE基站调测验证任务单》的要求，使用“任务五”完成的MML脚本，导入到eNodeB，使基站能够正常运行。并输出《eNodeB LTE基站调测验证结果单》。
 表3.6-1《eNodeB LTE基站调测验证任务单》
	主题
	LTE基站调测验证

	场景描述
	根据任务要求，使用“任务五”制作的MML脚本，完成基站的开站调测与业务验证任务。

	任务要求
	1. 将“任务五”制作的MML脚本导入到实体基站中。
2. 排查语法错误以及进行调测验证。
3. 检查基站传输链路和小区等状态。
4. 业务验证。

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果，需提交内容为表3.6-2 《eNodeB LTE基站调测验证结果单》。
说明：电子答卷中已给出word文档，请直接填写。
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1 竞赛流程
“4G网络优化”竞赛项目可分为三个任务，具体比赛流程与时间安排如下：
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



2 比赛提交结果
	
	纸质答卷
	电子答卷

	任务一
	
	1、 测试log文件
2、 word文档中输出截图，标明试题中要求的内容

	任务二
	
	1.word文档中输出试题中要求的指标统计结果与信令分析结果

	任务三
	
	1. word文档中输出问题优化报告，报告模板已在电子答卷中给出。


3 评分标准
	一级指标
	比例
	二级指标
	分值
（100分）
	说明

	LTE数据业务测试
	20%
	输出测试log文件并用截图表明需要的信息。
	20
	根据提供的测试任务给出正确的测试log文件，并在回放时用截图标注出试题中要求明确的信息。

	LTE测试数据统计
	30%
	指标统计结果与信令分析结果
	30
	用测试分析工具给出指定的指标统计结果，及在信令文件中找到指定的内容。

	LTE测试数据分析
	50%
	问题优化报告
	50
	基于提供的日志与数据配置文件，做出一个完整的网络优化报告。


4 子赛项任务书
“4G网络优化”竞赛项包括： LTE数据业务测试、LTE测试数据统计及LTE测试数据分析三个部分。
4.1  任务一： LTE数据业务测试
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE测试软件的掌握情况。
任务描述：参赛选手根据表3.1-1《LTE数据业务测试任务单》中的任务要求，使用测试软件设置相应的测试计划（如流媒体播放、FTP下载等）并正确执行。并在测试软件的相应位置找到需要观察的信息（如吞吐量、无线质量等）。
任务要求：参赛选手需根据表3.1-1《LTE数据业务测试任务单》中的任务要求完成业务测试，并按任务输出要求提交结果。
表3.1-1《LTE数据业务测试任务单》
	主题
	LTE数据业务测试

	场景描述
	在一个大型场馆用测试软件完成如下测试任务，保存日志文件并输出指定结果。

	任务要求
	1. 

	任务输出
	此项任务以测试log文件及电子答卷形式输出最终结果。
1. 测试log文件以“参赛队编号-任务号”命名。例：LTE01-数据业务测试任务（其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。
2. 电子答卷的文件格式为WORD文件，以“参赛队编号-任务号”命名。例：LTE01-数据业务测试任务一.docx（其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。


4.2  任务二： LTE测试数据统计
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE基本原理及测试数据分析软件的掌握能力。
任务描述：根据表3.2-1《LTE测试数据统计任务单》的要求，对提供的测试日志数据进行分析，获取无线网络覆盖的重要指标。对提供的信令文件进行分析，获取无线网络优化的部分基础信息。
任务要求：参赛选手需根据任务单的要求完成日志文件分析，并输出指定的统计数据与信元分析结果。
表3.2-1《LTE测试数据统计任务单》
	主题
	LTE测试数据统计

	场景描述
	运用测试数据分析工具，对大赛举办方提供的日志文件进行分析，按如下任务要求输出结果。

	任务要求
	1. 

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果。 
电子答卷的文件格式为WORD文件，以“参赛队编号-任务号”命名。例：LTE01-测试数据统计任务.docx（其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。


4.3  任务三： LTE测试数据分析
任务目标：此项竞赛环节主要考核参赛选手对LTE网络优化问题的分析与定位能力。
任务描述：基于提供的测试日志文件及相关数据配置，根据表3.3-1《LTE测试数据分析任务单》，分析并定位问题。
任务要求：参赛选手需根据任务单的要求完成网优问题分析，并输出网络优化报告。
表3.3-1《LTE测试数据分析任务单》
	主题
	LTE数据配置

	任务描述
	对大赛举办方提供的数据进行分析，按如下任务要求输出网络优化报告。

	任务要求
	3.  

	任务输出
	以电子答卷作为最终提交结果。
电子答卷的文件格式为WORD文件，以“参赛队编号-任务号”命名。例：LTE01-测试数据分析任务.docx（其中：LTE01为参赛队编号，现场比赛请根据实际编号填写)。
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