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一、实训目的与任务
1.实训目的

（1）展示高职高专测绘类专业学生面向应用实践的能力，促进社会对测绘类相关岗位的了解，提升高职高专测绘类专业的社会认可度，促进学生的就业质量和就业水平的提高。
（2）检验和展示学生对测绘知识、技能的掌握及运用能力。
（3）检验学生对现场问题的分析与处理能力、团队协作能力、适应实践需求的应变能力，进一步促进测绘类专业教学改革。
2.实训任务
使用计算器进行编制常规测绘程序和稍微复杂的常用程序。
二、实训组织
1.实训分组
每组4人，每组设组长1名。组长负责实训工作组织、工作安排和成果质量，以及仪器与工具的清点和安全。
2.实训仪器和工具
竞赛用计算器为型号为CASIO Fx - 9750GⅡ。
3.实训安排
在规定的教室进行。四个人共同完成，上交一份成果。
4.计分办法

（1）成果全部符合限差要求和无违反记录规定者按竞赛评分成绩确定名次。水准测量中超限或违反记录规定的成果为二类成果，二类成果的名次在一类成果之后。

（2）竞赛成绩主要从参赛队的作业速度、成果质量等方面考虑，采用百分制。其中成果质量按下文的实施细则，作业速度按各组用时统一计算，裁判宣布竞赛开始计时，到上交成果计时结束，时间以秒为单位。得分计算方法：
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式中：
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测量最大时长限制：测绘计算器编程为1.5小时。凡超过最大时长的小组，终止操作。

（3）在各赛项过程中，对于恶意造假或伪造原始数据者，直接取消该赛项比赛资格，不计该赛项成绩。
5.测绘计算器编程

5.1竞赛题目

编程竞赛题目分两部分：常规测绘计算题目，综合应用创新题目。
（1）常规测绘计算题目

常规测绘计算题目主要针对测绘中常见的计算问题。其主要特点是计算模型和公式简单。比赛前由裁判长在以下5个选项（具体的竞赛题目可能略有改动）中随机选取1个作为比赛内容，编制测绘程序：

1）导线测量近似平差计算

2）单一水准路线测量平差计算

3）坐标正算、坐标反算

4）简单线路中桩、边桩坐标计算

5）任意多边形面积、周长计算

调试程序所用数据由组委会提供，各组在规定的时间内完成程序编写和调试。
（2）综合应用创新题目

针对测绘生产中的实际应用计算问题，通过编程完成计算工作。其主要特点是综合运用常见的计算模型和公式，经过一定的推导才能得出计算结果。竞赛时，由组委会请专家事先准备5个题目（保密），现场由裁判长任意抽签选取其中1个项目作为竞赛内容。
5.2技术要求
（1）所编程序必须具有通用性。

（2）显示标识符号尽量选择测量常用符号。

（3）编写程序能够输出计算结果，若涉及角度的输入或输出，必须是常用的度、分、秒。

（4）计算结果保留位数应符合题目要求和国家标准要求。
（5）程序命名规则。主程序以各个参赛队在现场由裁判给定的参赛队编号作为文件名。如果涉及到子程序，由其命名由“主程序名+子程序编号”组成。如 “######-1”，其中“######”为主程序名，“1”为程序中第一个子程序。多个子程序则由“1”、“2”、“3”等形式累加编号。

5.3上交成果
编程工作结束时，报告裁判员记录结束时间，并关闭计算器。将本小组使用的计算器贴上标签，与填写好的数学模型、框图、程序、变量说明，同时上交。参赛队队长协助裁判组成员，利用本小组计算器，对源程序进行功能测试。

5.4成果质量成绩评定标准
成果质量主要从参赛队的编程方案、程序源代码和计算结果等方面考虑，满分60分，其中常规测绘计算题目占80%，综合应用创新题目占20%。
程序编写根据竞赛选手对项目数学模型、计算公式、程序流程、程序的优化、程序的实用性和程序计算成果的正确性等综合评分。

常规测绘计算题目编程评分细则详见表1。

表1 常规题目编程质量评分细则
	项目与分值
	测评内容
	评分标准

	编程方案
（12分）
	数学模型（8）
	程序设计层次清晰、结构完整，具有严密的逻辑性，每错一处扣1分，扣完为止。

	
	程序流程图（4）
	一般性错误扣3分，框图出现流程错误扣4分，缺失本项扣8分。

	程序代码

（16分）
	代码书写（4）
	书写潦草凌乱扣1分，无法识读扣1分，扣完为止。

	
	程序源代码（8分）
	源代码错误，每处扣1分，扣完为止。缺失本项扣8分。

	
	变量说明（4分）
	未对变量进行说明，每处扣1分，扣完为止。

	程序运行
（20分）
	运行界面良好（3分）
	人机对话功能差或运行操作欠人性化扣1~3分。

	
	程序运行结果（15分）
	部份结果正确，每错一处扣3分，扣完为止。

	
	
	与标准答案完全相同，得15分。

	
	运行结果取位（2分）
	如程序中没有体现显示结果取位要求，本项不得分。


综合应用创新题目评分12分，主要考察参赛选手对实践问题的处理能力，评分从方案的可行性，完整与否，结果正确性等。
三、实训内容
1.竞赛时间：90分钟

2.竞赛试题：用CASIO Fx-9750GⅡ编写附合导线测量近似平差计算程序。
如下图所示附合导线，已知点坐标：
高峰；X＝3 786 256.725，Y＝38 392 198.474；

李村：X＝3 785 237.159，Y＝38 391 947.554；
沙沟；X＝3 784 967.289，Y＝38 392 674.275；

枣园：X＝3 785 311.162，Y＝38 393830.210。

[image: image5.wmf] 观测角：
β1＝152°18′39″；β2＝ 89°29′09″；β3＝223°48′24″；β4＝90°18′45″；
β5＝231°42′45″；β6＝238°00′21″；β7＝219°42′39″；β8＝74°15′36″。
水平距离：
SB -N1＝226.812m；SN1-N2＝188.964m；SN2-N3＝166.010m；SN3-N4＝177.967m；

SN4-N5＝163.435m；SN5-N6＝143.943m；SN6-C ＝84.404m。
按照近似平差法计算N1，N2，N3，N4，N5，N6点的坐标。
3.上交成果：
（1）编好程序的计算器1台。

（2）数学模型。

（3）框图。

（4）源程序及变量说明

（5）运算结果。

四、实训纪律

1.在思想上高度重视、认真对待，积极主动完成实训任务。
2.人身安全。在实验过程中，务必确保自己和他人人身安全。特别说明：①杜绝全站仪激光直射人体任何部位（特别是眼睛）；②禁止用仪器撞击坚硬物体或进行玩乐、斗殴等危险活动；③防止被对中杆、三角架等仪器尖锐部分戳伤；④务必在天黑前收工，以防夜间测量危险；⑤靠近陡坡等险要处时务必保证安全；⑥踏入草丛等隐蔽区域时，务必先探好路。
3.仪器安全。在实验过程中，实验人员负责保管好各自使用的仪器，避免仪器损坏。任何仪器应平放于安全处，防止仪器摔坏或被车撞坏；不使用的仪器配件，应放置于仪器箱内并扣好仪器箱。实验完成后，检查仪器和配件是否完好，确认无误后按原样将其装于仪器箱（袋）内。仪器损坏或丢失时及时上报。
4.实训期间，不得无故缺勤。所有成员必须全勤，并轮换所有岗位。
5.严格按照技术要求进行操作，保证实训成果的真实性、科学性。
附表格

计算器编程（常规题）编程质量评分表

参赛队编号：

	项目与分值
	测评内容
	评分标准
	出错次数
	扣分
	备注

	编程方案

（12分）
	数学模型（8分）
	程序设计层次清晰、结构完整，具有严密的逻辑性，每错一处扣1分
	
	
	

	
	程序流程图（4分）
	一般性错误扣3分，框图出现流程错误扣5分，缺失本项扣10分。
	
	
	

	程序代码

（16分）
	代码书写（4分）
	书写潦草凌乱扣1分，无法识读扣1分，扣完为止。
	
	
	

	
	程序源代码（8分）
	源代码错误，每处扣1分，扣完为止。缺失本项扣8分。
	
	
	

	
	变量说明（4分）
	未对变量进行说明，每处扣1分，扣完为止。
	
	
	

	程序运行

（20分）
	运行界面良好（4分）
	人机对话功能差或运行操作欠人性化扣1~5分。
	
	
	

	
	程序运行结果（18分）
	部份结果正确，每错一处扣6分，扣完为止。
	
	
	

	
	
	与标准答案完全相同，得18分。
	
	
	

	
	运行结果取位（3分）
	如程序中没有体现显示结果取位要求，本项不得分。
	
	
	


综合应用创新题目评分表（12分）

	项目
	测评内容（分值）
	评分标准
	得 分
	备注

	方案
设计
	可行性（6分）
	测量方案可行，结果可以达到要求
	
	

	检核
	检核方法（3分）
	检核方法可靠
	
	

	程序
	程序运行结果（3分）
	程序运行结果正确，计算、检核齐全
	
	


测绘计算器编程资料
（共    页）

参赛队编号：


测绘计算器编程信息登记表
	参赛学校
	

	队员姓名
	
	
	
	

	抽签编号
	─       ─       ─       ─

	竞赛用时
	

	评分编号
	


说明：表中竞赛用时由裁判员填写，评分编号由计算器编程裁判组长填写，其它由参赛队填写。
裁判员：     

测绘计算器编程数学模型


 测绘计算器编程框图



测绘计算器编程设计代码及注释表

	行号
	程序代码
	注释说明
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	注释说明
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