附件二：

2011年全国职业院校现代制造及自动化技术教师大赛

实际操作技术要点
一、“数控加工中心装调与维修”项目实际操作技术要点
（一）实际操作比赛内容

参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括机械组件的装配与调整、电气线路连接、机电联调与故障排除、机床精度检测、试切件加工五部分内容：

1、机械组件装配与调整

完成加工中心工作台、刀库的一项装调工作，并且保证机械精度。

2、电气线路连接

按照给定的加工中心启停控制回路、冷却控制回路、润滑控制回路、刀库正反转控制中的电气线路图，完成相应的线路连接工作。

3、机电联调与故障排除

（1）完成数控系统、主轴驱动器模块参数设置。

（2）对在加工中心设置的若干故障（故障分布在数控装置、主轴伺服驱动器的参数设置，电路连接，电器元件，PLC程序），进行诊断和排除。

（3）对加工中心的主要控制功能（主轴转速、进给快移速度以及倍率、刀库自动换刀）进行测试。

（4）完成部分PLC程序的编写与调试工作（为系统增加了1-2个功能）。

4、机床精度检测

使用数控机床常用工装、工具和量具，对加工中心的几何精度进行检测。

5、试切件加工

编写指定零件的加工程序，完成试切件加工。

（二）实际操作成绩评定

数控加工中心装调与维修实际操作成绩满分为100分，由裁判根据评分细则进行评定。各单元评分指标体系及所占分值如下表：
评分指标体系

	一级指标
	分值
	二级指标
	分值

	设计计算逻辑思维部分
	10
	 PLC程序设计
	10

	动手动脑结合实践操作部分
	80
	1.机械组件装配与调整
	15

	
	
	2.电路连接
	10

	
	
	3.参数设置
	15

	
	
	4.故障诊断与排除
	15

	
	
	5.功能验证
	10

	
	
	6.机床精度检测
	10

	
	
	7.试切件加工
	10

	综合素质
	10
	1.设备操作规范性
	2

	
	
	2.材料利用效率，接线及材料损耗
	2

	
	
	3.工具、仪器、仪表使用情况
	2

	
	
	4.竞赛现场安全、文明生产
	2

	
	
	5. 团队分工协作
	2


（三）竞赛平台

本次竞赛设备为“天煌教仪”THWHZT-1A/1B型 加工中心装调维修实训系统。

1. 基本配置

	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数量
	备注

	1
	机床实训柜
	800mm×600mm×1800mm
	1台
	

	2
	实物小加工中心
	1200mm×1100mm×2000mm
	1台
	

	3
	数控系统

（用户可选）
	西门子802D sl
	1台
	THWHZT-1A型

	4
	
	发那科FANUC 0i mate MD
	1台
	THWHZT-1B型

	5
	主轴驱动器
	IMS-LMF-41P5E2
	1台
	

	6
	伺服驱动

（视系统而定）
	西门子S120驱动器
	1套
	THWHZT-1A型

	
	
	发那科 SVM20i
	3套
	THWHZT-1B型

	7
	伺服电机

（视系统而定）
	西门子1FK7042
	3套
	THWHZT-1A型

	
	
	发那科 βis4/4000
	3台
	THWHZT-1B型

	8
	手持操作盒
	ER-230-A4X5C-10
	1只
	

	9
	主轴电机
	SDSS27-1.5-1500
	1只
	

	10
	电器元件
	漏电保护器、断路器、交流接触器、继电器、传感器、连接线等
	1套
	

	11
	型材电脑桌
	外形尺寸：600mm×560mm×1065mm
	1张
	


2.工具（赛场统一提供）

	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	工具
	剥线钳
	YS-1
	1把
	鸭嘴式

	2
	
	斜口钳
	DL2336
	1把
	5寸，橡塑柄

	3
	
	尖嘴钳
	DL22306
	1把
	5寸，橡塑柄

	4
	
	剪刀
	
	1把
	民用

	5
	
	钩形扳手
	  45-52
	1把
	月牙扳手

	6
	
	活动扳手
	12″
	1把
	

	7
	
	开口扳手
	14×17
	1把
	

	8
	
	开口扳手
	12×13
	1把
	

	9
	
	内六角扳手
	1.5～10
	1套
	

	10
	
	十字螺丝刀
	3×75、6×250
	各1把
	

	11
	
	一字螺丝刀
	3×75、6×75
	各1把
	

	12
	
	钟表螺丝刀
	
	1套
	

	13
	
	试电笔
	氖管式
	1把
	

	14
	
	万用表
	数字表，三位半显示
	1只
	

	15
	
	橡皮锤
	
	1把
	

	16
	
	百分表触头
	
	1个
	

	17
	
	摇手
	
	1把
	

	18
	书写工具
	
	圆珠笔或中性笔、2B型和HB型铅笔、美工刀、三角尺、橡皮等
	1套
	

	19
	编程工具
	计算机
	品牌计算机

安装有PLC编程软件、数据传输软件
	1台
	无上网功能

	20
	技术手册
	
	驱动器说明书（电子文档）、数控系统简明安装调试手册、设备使用手册
	1套
	


3.量具（赛场统一提供）
	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	量具
	普通游标卡尺
	量程：300mm

精度：0.02mm
	1把
	

	2
	
	深度游标卡尺
	量程：200mm

精度：0.02mm
	1把
	

	3
	
	杠杆式百分表
	量程：0.8mm

分度值：0.01mm
	1个
	

	4
	
	小磁性表座
	　
	1个
	

	5
	
	百分表
	分度值：0.01mm
	1个
	

	6
	
	大磁性表座
	　
	1个
	

	7
	
	塞尺
	测量范围：

0.02～1.00mm
	1把
	

	8
	
	方箱
	150mm×150mm×150mm
	1把
	

	9
	
	主轴芯棒
	BT30-200mm
	1根
	

	10
	
	精密水平仪
	200mm
	2个
	


4. 配套机床附件
	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	机床附件
	平口钳
	
	1台
	

	2
	
	刀柄
	BT30
	1套
	


    二、“数控铣床装调与维修” 项目实际操作技术要点
（一）实际操作比赛内容
参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括机械组件的装配和调整、电气线路连接、机电联调与故障排除、机床精度检测、试切件加工五部分内容：

1、机械组件装配与调整

完成数控铣床工作台、滚珠丝杠、直线导轨的一项或两项装调工作，并且保证机械精度。

2、电气线路连接

按照给定的数控铣床启停控制回路、主轴单元主电路和控制回路的电气线路图，完成相应的线路连接工作。

3、机电联调与故障排除

（1）完成数控系统、变频器、驱动器模块参数设置。

（2）对数控机床上已设置的若干故障（故障分布在数控装置、变频器、伺服驱动器的参数设置，电路连接，电器元件，PLC程序方面），进行诊断和排除。

（3）对数控机床的主要控制功能（主轴转速、进给快移速度以及倍率）进行测试。

（4）完成部分PLC程序的编写与调试工作（为系统增加了1-2个功能）。

4、机床精度检测

使用数控机床常用工装、工具和量具，对数控铣床的几何精度进行检测。

5、试切件加工

编写指定零件的加工程序，完成试切件加工。

（二）实际操作成绩评定

数控铣床装调与维修实际操作成绩满分为100分，由裁判根据评分细则进行评定。各单元评分指标体系及所占分值如下表：

评分指标体系

	一级指标
	分值
	二级指标
	分值

	设计计算逻辑思维部分
	10
	PLC程序设计
	10

	动手动脑结合实践操作部分
	80
	1.机械组件装配与调整
	20

	
	
	2.电路连接
	10

	
	
	3.参数设置
	10

	
	
	4.故障诊断与排除
	10

	
	
	5.功能验证
	10

	
	
	6.机床精度检测
	10

	
	
	7.试切件加工
	10

	综合素质
	10
	1.设备操作规范性
	2

	
	
	2.材料利用效率，接线及材料损耗
	2

	
	
	3.工具、仪器、仪表使用情况
	2

	
	
	4.竞赛现场安全、文明生产
	2

	
	
	5. 团队分工协作
	2


（三）竞赛平台

本次竞赛设备为“天煌教仪”THWMZT-1A/1B型 数控铣床装调维修实训系统。

1. 基本配置

	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数量
	备注

	1
	机床实训柜
	800mm×600mm×1800mm
	1台
	

	2
	实物小铣床
	1000mm×660mm×1655mm
	1台
	TH-XK3020型

	3
	数控系统

（用户可选）
	西门子802C base line
	1台
	THWMZT-1A型

	4
	
	发那科FANUC 0i mate MD
	1台
	THWMZT-1B型

	5
	变频器
	三菱FR-D740-0.75k-CHT
	1台
	

	6
	伺服驱动

（视系统而定）
	东元 TSTE-20C
	3套
	THWMZT-1A型

	
	
	发那科 SVM20i
	3套
	THWMZT-1B型

	7
	伺服电机

（视系统而定）
	东元 TSB08751C
	1台
	THWMZT-1A型

	
	
	东元 TSB07301C
	2台
	THWMZT-1A型

	
	
	发那科 βis4/4000
	3台
	THWMZT-1B型

	8
	电子手轮
	手摇脉冲发生器
	1只
	

	9
	主轴电机
	JW7122-B14-750W
	1只
	

	10
	电器元件
	漏电保护器、断路器、交流接触器、继电器、传感器、连接线等
	1套
	

	11
	型材电脑桌
	外形尺寸：600mm×560mm×1065mm
	1张
	


2.工具（赛场统一提供）

	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	工具
	剥线钳
	YS-1
	1把
	鸭嘴式

	2
	
	斜口钳
	DL2336
	1把
	5寸，橡塑柄

	3
	
	尖嘴钳
	DL22306
	1把
	5寸，橡塑柄

	4
	
	剪刀
	
	1把
	民用

	5
	
	钩形扳手
	  45-52
	1把
	月牙扳手

	6
	
	钩形扳手
	  22-26
	2把
	月牙扳手

	7
	
	活动扳手
	6″
	1把
	

	8
	
	开口扳手
	14×17
	1把
	

	9
	
	开口扳手
	8×10
	2把
	

	10
	
	开口扳手
	6×7
	1把
	

	11
	
	开口扳手
	12×13
	1把
	

	12
	
	内六角扳手
	1.5～10
	1套
	

	13
	
	十字螺丝刀
	3×75、6×250
	各1把
	

	14
	
	一字螺丝刀
	3×75、6×75
	各1把
	

	15
	
	钟表螺丝刀
	
	1套
	

	16
	
	试电笔
	氖管式
	1把
	

	17
	
	万用表
	数字表，三位半显示
	1只
	

	18
	
	橡皮锤
	
	1把
	

	19
	
	铁榔头
	
	1把
	

	20
	
	三爪拉马
	
	1套
	

	21
	
	轴用卡簧钳
	直嘴7寸
	1把
	

	22
	
	轴用卡簧钳
	弯嘴7寸
	1把
	

	23
	
	小圆锉
	
	1把
	

	24
	
	平锉
	
	1把
	

	25
	
	百分表触头
	
	1个
	

	26
	
	拆卸轴承工具
	
	1套
	

	27
	
	紫铜棒
	一头φ18

一头φ9×200mm
	1根
	

	28
	
	冲击套筒
	
	1套
	

	29
	
	摇手
	
	1把
	

	30
	书写工具
	
	圆珠笔或中性笔、2B型和HB型铅笔、美工刀、三角尺、橡皮等
	1套
	

	31
	编程工具
	计算机
	品牌计算机

安装有PLC编程软件、数据传输软件
	1台
	无上网功能

	32
	技术手册
	
	变频器、驱动器说明书（电子文档）；数控系统简明安装调试手册、设备使用手册
	1套
	


3.量具（赛场统一提供）
	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	量具
	普通游标卡尺
	量程：300mm

精度：0.02mm
	1把
	

	2
	
	深度游标卡尺
	量程：200mm

精度：0.02mm
	1把
	

	3
	
	杠杆式百分表
	量程：0.8mm

分度值：0.01mm
	1个
	

	4
	
	小磁性表座
	　
	1个
	

	5
	
	百分表
	分度值：0.01mm
	1个
	

	6
	
	大磁性表座
	　
	1个
	

	7
	
	塞尺
	测量范围：

0.02～1.00mm
	1把
	

	8
	
	直角尺
	200mm×130mm×12.5mm
	1把
	

	9
	
	主轴芯棒
	莫氏3号，长度150mm
	1个
	


4. 配套机床附件
	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	机床附件
	平口钳
	
	1台
	

	2
	
	铣夹头
	MT3
	1套
	

	3
	
	E型调节块
	
	1套
	


三、“机械设备装调与控制技术”项目实际操作技术要点 
（一）实际操作比赛内容

参赛选手在规定时间内，以现场操作的方式，根据赛场提供的有关技术资料和工作任务书，完成以下工作任务：

1、根据赛场提供的总装图和部装图，按任务书工艺要求，结合相关技术标准，完成机械传动机构、机械式冲料机构、转塔部件、模具和送料部件（十字滑台）中的一项或几项的装配与调整，并保证装配精度；

2、根据任务书的要求，合理选用测量工具，完成设备装配过程及装配完成后的精度检测；

3、根据提供的电气控制原理图（含PLC的I/O连接图、PLC外围电气图等），按任务书要求完成电路连接；

4、根据任务书的要求，编写或修改PLC、触摸屏程序，调整传感器、变频器及各驱动器（步进电机驱动器、伺服电机驱动器）的参数； 

5、根据任务书的要求，调试运行机械设备，达到规定的工作要求和技术要求。

（二）实际操作成绩评定

机械设备装调与控制技术实际操作成绩满分为100分，由裁判根据评分细则进行评定。各单元评分指标体系及所占分值如下表：

评分指标体系
	一级指标
	分值
	二级指标
	分值

	设计计算逻辑思维部分
	15
	1.PLC程序设计
	10

	
	
	2.触摸屏工程设计
	5

	动手动脑结合实践操作部分


	75
	1.设备机械组件装配与调整
	35

	
	
	2.装配精度检测
	10

	
	
	3. 电路连接
	10

	
	
	4.参数设置
	10

	
	
	5.机械设备的调试运行
	10

	综合素质
	10
	1.设备操作规范性
	3

	
	
	2.工具、量具使用情况
	3

	
	
	3.竞赛现场安全、文明生产
	4


（三）竞赛平台

本次竞赛设备为“天煌教仪”THMDTK-1型 机械设备装调与控制技术实训装置。

 1. 基本配置
	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数量
	备注

	1
	实训平台
	1400mm×700mm×1500mm
	1台
	

	2
	电气控制柜
	800mm×600mm×1800mm
	1台
	

	3
	电源控制模块
	提供三相交流电源和直流24V电源
	1套
	

	4
	可编程控制器模块
	西门子CPU226(DC/DC/DC)+ EM253
	1套
	两种主机选择1种

	5
	
	三菱FX2N-48MT-001+ FX2N-10GM
	1套
	

	6
	变频器模块
	三菱FR-E740-0.75k-CHT
	1套
	

	7
	触摸屏模块
	西门子7英寸，TFT真彩，65K色
	1套
	

	8
	步进电机及驱动器
	步进电机驱动器 M542、

步进电机57H500Q30 减速比1:30
	1套
	

	9
	伺服电机及驱动器
	伺服电机驱动器TSTE 15C、

伺服电机TSB07301C-2NT3-1
	1套
	

	10
	机械传动机构
	带传动、链传动和齿轮传动等
	1套
	

	13
	送料部件（十字滑台）
	主要由滚珠丝杠螺母副、直线导轨和滑块、轴承、轴承座、端盖、垫块等组成
	1套
	

	14
	转塔部件
	主要由上下模盘定位销、上下模盘定位销支架、下模盘下料孔、链轮、链条、上下模盘、传动轴、圆锥滚子轴承、支座、端盖等组成
	1套
	

	15
	模具
	采用真实数控模具，由方孔模、圆孔模、腰孔模3种模具组成
	1套
	

	16
	机械式冲料机构
	主要由冲床床身、齿轮、端盖、曲轴、轴瓦、支架、电机座、轴承、卸荷式带轮装置等组成
	1套
	

	17
	型材电脑桌
	外形尺寸：600mm×560mm×1065mm
	1张
	


2.工具（赛场统一提供）
	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	工具
	划线平板
	300mm×300mm
	1块
	

	2
	
	电工工具套件
	含数字式万用表（VC890D）、剥线钳、尖嘴钳、斜口钳、螺丝刀、镊子、剪刀、电烙铁、焊锡丝等
	1套
	

	3
	
	扳手
	活动扳手(150mm、250mm), 开口梅花组合扳手(开口7、17)，钩形扳手（M14、M18、M27），内六角扳手（9件套）,呆扳手（开口14-17）
	1套
	

	4
	
	紫铜棒
	一头φ18一头φ14、φ30
	2根
	

	5
	
	9寸卡簧钳
	内直、外直、内弯、外弯
	1套
	4件/套　

	6
	
	三爪拉马
	100
	1个
	　

	7
	
	截链器
	420～530
	1把
	　

	8
	
	螺丝刀
	通芯一字（10〞）
	1套
	

	9
	
	锤子
	橡皮锤、圆头锤（1.5磅）、钳工锤（500g）
	1套
	　

	10
	编程工具
	计算机
	品牌计算机

安装有PLC、触摸屏编程软件
	1台
	无上网功能

	11
	书写工具
	
	圆珠笔或中性笔、2B型和HB型铅笔、美工刀、三角尺、橡皮等
	1套
	

	12
	技术手册
	
	变频器、驱动器说明书（电子文档）
	1套
	


3.量具（赛场统一提供）
	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	量具
	普通游标卡尺
	量程：300mm，精度：0.02mm
	1把
	

	2
	
	深度游标卡尺
	量程：200mm，精度：0.02mm
	1把
	

	3
	
	杠杆式百分表
	0.8×0.01mm
	1只
	

	4
	
	百分表
	测量范围：0～10mm
	1只
	

	5
	
	百分表接头
	
	1个
	

	6
	
	磁性表座
	大、小
	2个
	

	7
	
	直角尺
	200×130×12.5mm
	3把
	

	8
	
	千分尺
	0～25mm、25～50mm、50～75mm
	1套
	3件/套　

	9
	
	塞尺
	测量范围：0.02～1.00mm
	1把
	

	10
	
	钢直尺
	500mm
	1把
	


	11
	
	模具校棒
	
	1套
	


四、“柔性自动化系统”安装与调试项目实际操作技术要点
（一）实际操作比赛内容
 参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括设备器件的调整、电气原理图设计与线路连接、控制系统编程与参数设置、设备运行调试四部分内容：

1、设备器件的调整

根据任务书的要求，完成设备中部分器件的调整工作，并且保证系统能正常运行。

2、电气原理图设计与线路连接

（1）根据任务书的要求，完成设备部分控制电路的电气原理图设计与绘制任务。

（2）根据设计的电气原理图和赛场提供的接线图纸，完成设备控制线路的连接工作，并且保证连接正确可靠。

3、控制系统编程与参数设置

（1）根据任务书的要求，完成伺服驱动器、步进驱动器、变频器的参数设置。

（2）根据任务书的要求，画出程序流程图，使用编程软件完成PLC程序的编写，并下载至PLC主机中。

（3）使用触摸屏组态软件，编写触摸屏工程并下载至触摸屏中，要求可以对设备进行启动、停止、复位操作、运行状态指示及相关监控功能。

4、设备运行调试

调试编写的PLC控制程序和触摸屏工程，运行设备，达到任务书规定的功能要求，并将相关程序和数据保存到计算机指定的存储位置。

（二）实际操作成绩评定

柔性自动化系统安装与调试实际操作成绩满分为100分，由裁判根据评分细则进行评定。各单元评分指标体系及所占分值如下表：

评分指标体系

	一级指标
	分值
	二级指标
	分值

	设计计算逻辑

思维部分
	50
	1.电气原理图设计与绘制
	10

	
	
	2.程序设计流程图绘制
	5

	
	
	3.PLC程序设计
	25

	
	
	4.触摸屏工程制作
	10

	动手动脑结合

实践操作部分
	40
	1.设备元器件调整
	5

	
	
	2.电气线路连接
	10

	
	
	3.参数设置
	5

	
	
	4.设备运行调试
	20

	综合素质
	10
	1.设备操作规范性
	2

	
	
	2.材料利用效率，接线及材料损耗 
	2

	
	
	3.工具、量具使用
	2

	
	
	4.竞赛现场安全、文明生产
	2

	
	
	5.团队分工协作
	2


（三）竞赛平台

本次竞赛设备为“天煌教仪”THMSCL-1A型 柔性自动检测生产线实训系统。

1. 基本配置

	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数量
	备注

	1
	控制柜
	700mm×600mm×1800mm
	1台
	

	2
	实训台
	2260mm×1040mm×1500mm
	1台
	

	3
	PLC
	西门子CPU314C-2DP
	1套
	

	4
	远程I/O单元
	西门子IM153-1 + SM323
	1套
	

	5
	变频器
	西门子MM420-0.75KW
	1台
	

	6
	触摸屏
	昆仑通态TPC1062KS
	1台
	

	7
	伺服驱动器
	三菱MR-E-20A-KH003
	1套
	

	8
	伺服电机
	三菱HF-KN23JK-S100
	1台
	

	9
	步进驱动器
	雷赛M415B、3ND583
	各1只
	

	10
	电器元件
	漏电保护器、断路器、交流接触器、继电器、传感器、连接线等
	1套
	

	11
	实训模块
	上料站、输送滚床站、行车机械手站、滑橇提升站、滑撬转向站、滑撬堆/解垛站、四自由度搬运机械手站、平行转载输送站
	1套
	

	12
	型材电脑桌
	外形尺寸：600mm×560mm×1100mm
	1张
	


2.工具（赛场统一提供）

	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	工具
	剥线钳
	DL2003  YS-1
	1把
	鸭嘴式

	2
	
	斜口钳
	DL2336
	1把
	5寸，橡塑柄

	3
	
	尖嘴钳
	DL22306
	1把
	5寸，橡塑柄

	4
	
	剪刀
	
	1把
	民用

	5
	
	活动扳手
	6″
	1把
	

	6
	
	内六角扳手
	1.5 ~ 10
	1套
	

	7
	
	十字螺丝刀
	3×75、6×250
	各1把
	

	8
	
	一字螺丝刀
	3×75、6×75
	各1把
	

	9
	
	钟表螺丝刀
	
	1套
	

	10
	
	试电笔
	氖管式
	1把
	

	11
	
	万用表
	数字表，三位半显示
	1只
	

	12
	
	电烙铁
	40W
	1把
	内热式

	13
	
	烙铁架
	
	1个
	

	14
	
	吸锡器
	铝塑吸锡器
	1把
	

	15
	
	焊锡
	
	1卷
	

	16
	
	橡皮锤
	
	1把
	

	17
	书写工具
	
	圆珠笔或中性笔、2B型和HB型铅笔、美工刀、三角尺、橡皮、纸张若干等
	1套
	

	18
	编程工具
	计算机
	品牌计算机

安装有PLC编程软件、触摸屏组态软件
	1台
	无上网功能

	19
	技术手册
	
	变频器手册、驱动器说明书、编程手册、触摸屏使用手册
	1套
	电子文档


五、“可编程序控制系统”设计及应用项目实际操作技术要点
（一）实际操作比赛内容

 参赛选手在规定时间内，按照任务书要求，在比赛现场完成全部比赛任务，包括系统电气设计、线路连接、PLC控制系统编程与驱动设备参数设置、触摸屏组态工程设计、设备运行调试五部分内容：

1、电气设计

根据竞赛任务书中的要求，完成PLC控制变频器电气原理图的设计与绘制。

2、线路连接

根据设计的电气原理图和现场提供的五自由度机械手线路连接图，完成变频调速和五自由度机械手控制线路的连接，并保证连接正确可靠。

3、PLC控制系统编程与参数设置

根据任务书的控制要求，设置变频器、步进驱动器运行参数，使用PLC编程软件编写变频调速和五自由度机械手的PLC系统程序及网络通信程序，并下载到PLC中。

4、触摸屏组态工程设计

根据任务书的控制要求，使用触摸屏组态软件编辑触摸屏工程，设置与PLC通信参数，实现触摸屏对变频调速及五自由度机械手的控制。

5、设备运行调试

参赛选手根据竞赛任务书的要求，调试编写的PLC控制程序及触摸屏工程，运行设备，达到任务书要求，并将相关程序和数据保存到计算机指定的存储位置。

（二）实际操作成绩评定

可编程序控制系统设计及应用实际操作成绩满分为100分，由裁判根据评分细则进行评定。各单元评分指标体系及所占分值如下表：

评分指标体系

	一级指标
	分值
	二级指标
	分值

	设计计算逻辑思维部分
	45
	1.电气线路设计
	10

	
	
	2.PLC程序设计
	25

	
	
	3.触摸屏组态工程设计
	10

	动手动脑结合实践操作部分
	45
	1.电路连接
	20

	
	
	2.参数设置
	10

	
	
	3.设备运行调试
	15

	综合素质
	10
	1.设备操作规范性
	2

	
	
	2.材料利用效率，接线及材料损耗
	2

	
	
	3.工具、仪器、仪表使用情况 
	2

	
	
	4.竞赛现场安全、文明生产
	2

	
	
	5.工作合理安排情况
	2


（三）竞赛平台

本次竞赛设备为“天煌教仪”THPFSF-3A/3B型 可编程序控制系统设计师综合实训装置

1. 基本配置

	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数量
	备注

	1
	控制屏
	1780mm×730mm×1460mm
	1台
	

	2
	五自由度机械手
	1000mm×640mm×1300mm
	1台
	

	3
	PLC实训组件

（用户可选）
	CPU226CN(AC/DC/RLY)+EM235
	1台
	THPFSF-3A型

（西门子)

	
	
	CPU224CN(DC/DC/DC)
	1台
	

	4
	
	FX2N-48MR-001+FX0N-3A+FX2N-485BD
	1台
	THPFSF-3B型

（三菱）

	
	
	FX1N-24MT-001+FX1N-485BD
	1台
	

	5
	变频器
	三菱FR-D720S-0.4kW-CHT
	1台
	

	6
	实训模块
	十字路口交通灯、自动售货机、四层电梯、温度控制、光电控制
	1套
	

	7
	触摸屏模块
	西门子Smart 700，7英寸彩色
	1台
	

	8
	加载系统
	磁粉制动器及控制模块
	1台
	

	9
	测速系统
	电机导轨、光码盘测速系统及数显转速表
	1只
	

	10
	三相鼠笼异步电机
	交流380V/△，功率100W
	1套
	


2.工具（赛场统一提供）

	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	操作工具
	剥线钳
	YS-1
	1把
	鸭嘴式

	2
	
	斜口钳
	DL2336
	1把
	5寸，橡塑柄

	3
	
	尖嘴钳
	DL22306
	1把
	5寸，橡塑柄

	4
	
	剪刀
	
	1把
	民用

	5
	
	镊子
	尖嘴式
	1把
	

	6
	
	活动扳手
	6″
	1把
	

	7
	
	内六角扳手
	1.5​—10
	1套
	

	8
	
	十字螺丝刀
	3×75、6×250
	各1把
	

	9
	
	一字螺丝刀
	3×75
	1把
	

	10
	
	钟表螺丝刀
	
	1套
	

	11
	
	万用表
	数字式，三位半显示
	1只
	

	12
	
	电烙铁
	40W
	1把
	内热式

	13
	
	烙铁架
	
	1个
	

	14
	
	吸锡器
	铝塑吸锡器
	1把
	

	15
	
	焊锡
	
	1卷
	

	16
	
	橡皮锤
	
	1把
	

	17
	
	钢卷尺
	3m
	1把
	

	18
	书写工具
	
	圆珠笔或中性笔、2B型和HB型铅笔、美工刀、三角尺、橡皮等
	1套
	

	19
	编程工具
	计算机
	品牌计算机

安装有PLC编程软件、触摸屏组态软件
	1台
	无上网功能

	20
	技术手册
	
	变频器手册、驱动器说明书、编程手册、触摸屏使用手册
	1套
	电子文档


六、“工业机器人与机器视觉系统”编程调试项目实际操作技术要点
（一）实际操作比赛内容

参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括编辑机器人程序并设定位置点、视觉系统接线及参数设定、机器人系统加装电磁阀、PLC编程四部分内容：

1、完善机器人程序并设定位置点

（1）根据任务书要求,使用机器人调试软件编写机器人控制程序，并画出程序设计流程图。

（2）根据任务书要求,使用示教单元设定位置点。

2、视觉系统接线及参数设定
（1）根据任务书要求,完成视觉系统控制信号的接线工作，并且保证连接正确可靠。

（2）根据任务书要求和现场提供的视觉系统技术文档，完成参数设置,能够识别各工件的数字并以二进制形式输出。

3、机器人系统加装电磁阀
根据现场提供的机器人技术手册加装电磁阀。

4、PLC编程调试
参赛选手根据现场提供的PLC程序，使用编程软件完成PLC程序的编程与调试工作，并画出程序设计流程图。

（二）实际操作成绩评定

工业机器人与机器视觉系统编程调试实际操作成绩满分为100分，由裁判根据评分细则进行评定。各单元评分指标体系及所占分值如下表：

评分指标体系

	一级指标
	分值
	二级指标
	分值

	设计计算逻辑思维部分
	40
	1.机器人程序设计流程图
	5

	
	
	1.机器人程序设计
	15

	
	
	2.PLC程序设计流程图
	5

	
	
	2.PLC程序设计
	15

	动手动脑结合实践操作部分
	50
	1.示教单元设定位置点
	10

	
	
	2.视觉系统接线
	5

	
	
	3.视觉系统参数设置
	10

	
	
	4.安装电磁阀及调试
	10

	
	
	5.设备运行调试
	15

	综合素质
	10
	1.设备操作规范性
	2.5

	
	
	2.材料利用效率，接线及材料损耗 
	2.5

	
	
	3.工具、仪器、仪表使用情况  
	2.5  

	
	
	4.竞赛现场安全、文明生产
	2.5 


（三）竞赛平台

本次竞赛设备为“天煌教仪” THMSIR-1型 工业机器人与机器视觉系统应用实训平台。

1. 基本配置

	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数量
	备注

	1
	控制柜
	700mm×600mm×1500mm
	1台
	

	2
	实训平台
	2000mm×1200mm×1400mm
	1台
	

	3
	机器人
	三菱RV-3SD
	1台
	

	4
	电器元件
	IS-VD02-02电磁阀
	1套
	

	5
	机器视觉系统
	欧姆龙FZ-C
	1套
	

	6
	可编程控制器
	FX1N-60MT-001+FX2N-8EYR
	1套
	

	7
	变频器
	三菱FR-D720S-0.4kW-CHT
	1台
	

	8
	伺服驱动器
	三菱MR-E-20A-KH003
	1套
	

	９
	伺服电机
	三菱HF-KN23JK-S100
	1台
	

	10
	实训模块
	四工位供料单元、环形输送单元、直线输送单元、工件组装单元、立体仓库单元
	1套
	

	11
	型材电脑桌
	600mm×560mm×1100mm
	1张
	


2.工具（赛场统一提供）

	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	工具
	内六角扳手
	1.5-10
	1套
	内六角扳手

	2
	
	剥线钳
	DL2003  YS-1
	1把
	鸭嘴式

	3
	
	尖嘴钳
	DL22306
	1把
	5寸，橡塑柄

	4
	
	万用表
	数字表，三位半显示
	1只
	万用表

	5
	
	十字螺丝刀
	3×75
	1把
	

	6
	
	一字螺丝刀
	3×75
	1把
	

	7
	
	钟表螺丝刀
	
	1套
	

	8
	
	电烙铁
	40W
	1把
	

	9
	
	烙铁架
	
	1个
	

	10
	
	吸锡器
	铝塑吸锡器
	1把
	

	11
	
	焊锡
	
	1卷
	

	12
	书写工具
	
	圆珠笔或中性笔、2B型和HB型铅笔、美工刀、三角尺、橡皮等
	1套
	

	13
	编程工具
	计算机
	品牌计算机

安装有机器人编程软件、PLC编程软件
	1台
	无上网功能

	14
	技术手册
	
	变频器手册、驱动器说明书、编程手册、机器人使用手册、视觉系统使用说明
	1套
	电子文档


   七、“汽车全电气系统”检测与维修项目实际操作技术要点
（一）实际操作比赛内容

参赛选手在规定时间内，在比赛现场完成全部比赛任务，包括全车电气系统功能检查、电路系统故障诊断和排除等内容：

1.对全车电气系统进行功能检测，包括汽车发动机电控系统、汽车CAN总线系统、汽车舒适与安全系统、汽车照明和信号系统、汽车仪表与报警系统、汽车启动系统、汽车电源系统和汽车辅助电器等各个子系统，检测各项功能是否正常，并进行记录。

2.赛前预先在设备中设置4～5个故障，故障内容涉及：汽车发动机电控系统、汽车CAN总线系统、汽车舒适与安全系统、汽车照明和信号系统、汽车仪表与报警系统、汽车启动系统、汽车电源系统和汽车辅助电器等；比赛选手根据功能检测结果，确定故障现象，通过分析现场提供技术资料，确定出现故障的诊断思路和诊断流程并进行记录。

3.根据所制作的故障诊断流程，在设备上进行实际测量并记录测量步骤和测量结果,最终确定故障点并排除。

（二）实际操作成绩评定

实际操作成绩满分为100分，由裁判根据评分细则进行评定。各单元评分指标体系及所占分值如下表：

评分指标体系

	一级指标
	分值
	二级指标
	分值

	功能检测
	20
	1.电气系统各项功能检查并正确记录
	20

	故障诊断流程设计
	40
	1.故障现象的确定
	10

	
	
	2.故障原因分析
	10

	
	
	3.故障诊断流程
	20

	故障检测与排除
	30
	1.检测过程
	15

	
	
	2.故障点确认
	5

	
	
	3.故障排除
	10

	综合素质
	10
	1.设备操作规范性
	3

	
	
	2.工具、仪表使用
	2

	
	
	3.竞赛现场安全、文明生产
	3

	
	
	4.工作工位的整洁情况
	2


（三）竞赛平台

本次竞赛设备为“天煌教仪”THCEZX-1A型 汽车整车电气系统实训考核装置。

1. 基本配置

	序号
	名  称
	主要部件、器件及规格
	数量
	备注

	1
	汽车整车框架
	钢制框架，外表喷塑工艺3500mm×1500mm×1600mm。
	1台
	

	2
	电路故障设置箱
	通过以太网与计算机连接，进行故障设置，可以设置40个故障。
	1台
	

	3
	发动机电控系统
	大众AWL型发动机上包括的发动机ECU、电子节气门、活性碳罐电磁阀、凸轮轴调节器电磁阀、增压压力限制电磁阀、增压压力再循环阀、燃油泵、喷油嘴、点火线圈、火花塞、发动机转速传感器、曲轴位置传感器、冷却液温度传感器、前后氧传感器、进气温度传感器、霍尔传感器、爆震传感器、电子油门踏板和空气流量计等。
	1套
	

	4
	自动变速器系统
	大众01V手自动一体变速器上包括的自动变速器ECU、车速传感器、变速器输出电磁阀和变速器换挡操作机构等。
	1套
	

	5
	ABS系统
	Bosch5.3系统包括ABS控制单元、轮速传感器、制动开关等。
	1套
	

	6
	SRS系统
	大众帕萨特原车系统包括SRS控制单元、主气囊等。
	1套
	

	7
	自动空调系统
	大众帕萨特原车系统包括空调控制器及面板、鼓风机、通风温度传感器、进气温度传感器、环境温度传感器、空调压力开关及叶板定位电机等。
	1套
	

	8
	中央集控系统
	大众帕萨特原车系统包括舒适系统控制器、车门锁块、摇窗机、后视镜、门控开关和电动门窗开关等。
	1套
	

	9
	灯光系统
	大众帕萨特原车系统包括大灯开关、灯光开关、报警灯开关、左右前大灯、转向灯、左右尾灯、牌照灯、行李箱灯和高位制动灯等。
	1套
	

	10
	音响系统
	大众帕萨特原车系统包括音响主机、6喇叭音响系统和天线等。
	1套
	

	11
	仪表系统
	大众帕萨特原车系统包括组合仪表、机油压力开关、燃油传感器和水温传感器等。
	1套
	

	12
	雨刮系统
	大众帕萨特原车系统包括雨刮电机、雨刮开关和喷水电机。
	1套
	

	13
	起动系统
	大众帕萨特原车系统起动机。
	1套
	

	14
	充电系统
	大众帕萨特原车系统发电机。
	1套
	

	15
	CAN-BUS系统
	大众帕萨特原车系统，包括动力CAN和舒适CAN两大系统。
	1套
	

	16
	电动座椅系统
	大众帕萨特原车系统的八向真皮电动座椅。
	1套
	

	17
	全车线束
	大众帕萨特原车系统的所有线束，包括发动机线束、仪表线束、变速器线束、车门线束、气囊线束等。
	1套
	

	18
	其他
	大众帕萨特原车系统的其他设备，包括电子风扇、各种继电器、各个保险丝盒、点火开关和喇叭等。
	1套
	

	19
	蓄电池充电机
	12V
	1台
	


2、工具和技术资料（赛场统一提供）
	序号
	类别
	名称
	型号、规格
	数量
	备注

	1
	工具
	汽车专用解码器
	元征X431
	1台  
	

	2
	
	汽车万用表
	优利德 UT107
	1台
	

	3
	
	专用工具
	6″活动扳手、两用固定扳手(8mm)、十字螺丝刀（3×75）、一字螺丝刀（3×75）、尖嘴钳(DL22306)、手电筒、专用汽车端子测试线、工具车
	1套
	

	4
	书写工具
	
	圆珠笔或中性笔
	1只
	

	5
	  技术资料
	
	汽车电路图
	1套
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